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Arduino trifft
Smartphone

Arduino 101 einfach und effizient mit Android-Smartphones verbinden
und loT-Gerate ansteuern ab S. 22
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Neue Techniken

Diese Ausgabe bietet jede Menge Know-how zum Thema
Webdesign mit Techniken wie Flexbox oder WebSockets
oder funktional reaktiver Programmierung in JavaScript.

Auch wenn andere Arduinos und Selbstlaborate mit Bluetooth-Modulen et-
was billiger sind: Der Arduino 101 spart insbesondere bei Kleinserien wert-
volle Zeit. Wenn die zu l6sende Aufgabe in das von Bluetooth LE vorgegebene
Kommunikationsschema passt, sollten Sie dem 101 eine Chance geben. Esistin
vielen Féllen unbezahlbar, wenn man sich um die Funkhardware keine Gedan-
ken machen muss. Tam Hanna erlautert in einem Schwerpunkt ab Seite 22, wie
man den beliebten Einplatinencomputer am besten mit einem Android-Smart-
phone verbindet, um damit IoT- oder Smart-Home-Projekte zu realisieren.

»Wie man den Arduino am effektivsten mit einem
Android-Smartphone verbindet.«

Die HTML5-WebSocket-Spezifikation ermdéglicht den Aufbau einer persistenten
bidirektionalen Verbindung zwischen Client und Server iiber das WebSocket-
API, was den Anforderungen heutiger Webseiten entspricht. Das WebSocket-
Protokoll ist Teil des HTML5-Standards und umgeht das HTTP-Protokoll, tiber
das der Client den Server regelmaBig anfragen muss, um Daten zu erhalten. Das
WebSocket-Protokoll, dessen Ansteuerung mit JavaScript tiber das WebSocket-
API erfolgt, ermoglicht das schnelle Senden und das sofortige Empfangen von
Texten, bindren Arrays oder Blobs. Die Details erldutert Philippe Bénard in ei-
nem Artikel ab Seite 40.

Ware es nicht schén, wenn das Schreiben verteilter, skalierbarer Anwendun-
gen einfacher wdre und man den dafiir jedes Mal erforderlichen Overhead so
weit wie irgend moglich einfach hinter einer schonen Abstraktion verschwinden
lassen konnte? Genau das ist der Anspruch, den das in Microsoft Research be-
heimatete Projekt Orleans erfiillen will. Nach seiner Veroffentlichung als Open
Source Anfang 2015 erreichte das Projekt daher auch schnell eine gewisse Po-
pularitat unter NET-Entwicklern. Jens Geyer stellt das Projekt in einem Artikel
ab Seite 84 vor.

Thr Max Bold
chefredakteur@maxbold.de

www.webundmobile.de 10.2016

Philip Ackermann

erldutert die Grundsatze der
funktional reaktiven Program-
mierung in JavaScript (S. 50)

‘_ /“b

Jens Geyer

stellt das in Microsoft Research
beheimatete Projekt Orleans
vor (S. 84)

Markus Schraudolph

prasentiert das WordPress-
Plug-in Formidable zum Erstel-
len von Formularen (S. 100)
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Cloud-Hosting auf Docker-Basis 6

Feature

Programmierung des Arduino/Genuino 101

Intels neuer Arduino erleichtert Entwicklern das Realisieren

von loT-Geraten. Auch wenn andere Arduinos und Einplatinen-
computer mit Bluetooth-Modulen etwas billiger sind: Der Ar-
duino 101 spart insbesondere bei Kleinserien wertvolle Zeit 22

HTML, CSS & JavaScript

CSS3-Layoutmodul Flexbox

Jetzt ist der richtige Moment, fUr Layouts auf Flexbox umzusat-
teln. Flexbox Lost viele klassische Layoutprobleme, die man mit
Eigenschaften aus CSS 2.1 nur durch Tricksen hinbekommt 34

WebSockets in HTML5 und JavaScript
Das WebSockets-Protokoll ermdglicht bidirektionale Verbin-
dungen zwischen einem Server und einer Webanwendung 40

Command Line API

Das Command Line API stellt unterschiedliche

Funktionalitaten diverser Browser-Entwickler-Tools per
JavaScript zur Verfigung 46

Funktional reaktive Programmierung in JavaScript
Die funktional reaktive Programmierung ist unter professionel-
len Webentwicklern in aller Munde. 50

Website Redirect Management
Ohne richtige Planung und korrekte Weiterleitungen greift auch
das beste Relaunch-Konzept nicht 56

Mobile Development

i0S SpriteKit Scene Editor
Mit dem SpriteKit Scene Editor lassen sich Szenen in Spielen
visuell, analog zum Storyboard, entwickeln 58

Cross-Plattform-Entwicklung mobiler Apps mit Qt 5.7
Die neuen Qt Quick Controls sind eine hervorragende Basis fir
anspruchsvolle mobile Anwendungen fir Android und i0OS 64

Data Binding mit Android
Data Binding wurde von Microsoft zusammen mit XAML
eingefiihrt 72

Flexbox - HTMLS & JavaSeript -« geniales Paor -

£ web & mobile  ebundmoicae

DEVELOPER

Arduino trifft
Smartphone

undloT-Gerate anstevern abs, 22

DEVELO

(51

=~ Ausgabe 10716

(5 ;‘\Wcrdmu—hmmhremen Teosen S5
& = L]

| ————
) :

(e

Der Arduino 101 spart insbesondere beim Entwickeln von Klein-
serien wertvolle Zeit S.22

Giiltiger Link /
Seitenaufruf

Ungiiltiger Link
| Seitenaufruf

Ungiiltiger Link
| Seitenaufruf

.htaccess
Liste wird
abgerufen

.htaccess
Liste wird
abgerufen

.htaccess
Liste wird
[\ abgerufen

Seite

Redirect I Redirect Nicht
existiert

gefunden gefunden

404 Not
FOUND

Wird eine Website neu aufgesetzt, gibt es zahllose neue URLs
und externe Verlinkungen S.56

Experten in dieser Ausgabe

Christian Bleske
zeigt, wie man mit
dem SpriteKit Scene
Editor Spielszenen
visuell entwickeln

Dr. Florence
Maurice rat

Webdesignern bei
Layout-Entwirfen
zum Umstieg auf

Flexbox N kann 58
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SpriteKit ist die Bibliothek, um Spiele fir iOS, tvOS, watchOS und
macOS zu schreiben S.58

Active Users
Requests / sec.

Responses / sec

Performance wird
bei Anwendungen
eine immer kriti-
schere Anforde-
rung. Deswegen
ist es besser,
wenn man recht
frih die Grenzen
e seines Systems
kennt, um geeig-
pae  Ncte GegenmalR-
~ " nahmen einzulei-
N  tcn S.96
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Ein guter Raumplaner - ob App oder Website - muss leicht zu
bedienen und optisch ansprechend sein S.124

Jetzt abonnieren

Sichern Sie sich jetzt die web & mobile developer im

Jahresabo und profitieren Sie von exklusiven Services und
Angeboten fiir Abonnenten.
http:/probeabo.webundmobile.de

www.webundmobile.de 10.2016
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Backend

Skalierende Anwendungen mit Microsoft Orleans
Nie war es einfacher, Anwendungen zu entwerfen, die gleicher-
mafen lokal oder unter Microsoft Azure laufen kénnen 84

Last- und Performance-Tests mit JMeter oder Gatling
Performance wird bei Anwendungen eine immer kritischere
Anforderung 96

Formular-Plug-in Formidable fiir WordPress
Formulare sind nicht gerade der spannendste Teil einer Website,
aber fir viele Anwendungen notwendig 100

Solr mit PHP
Die Enterprise-Such-Engine Solr und PHP bilden eine harmoni-
sche Kombination 106

RESTful HTTP
RESTful HTTP ist eine etablierte Alternative fiir SOAP-
Webservices 112

Infrastruktur aus der Public Cloud
Infrastructure as a Service (laaS) bildet die Basis aller
Cloud-Computing-Modelle 116

Beyond Dev

Apps und Websites fiir Raumplanung
Raumplaner-Apps und -Websites sollten funktional sein und
dabei auch grafischen Anforderungen genlgen 124

Software-Defined Networking (SDN)
Klassische Netze lassen sich durch SDN-Technik flexibler,
robuster und sicherer machen 128

Auswahlkriterien fiir einen Online-Shop
Aus technischer Sicht ist das Betreiben eines eigenen Online-
Shops eher unproblematisch 134

Logfiles mit Elastic Stack analysieren
Der Elastic Stack bietet eine einfache und kostensparende
Losung fir die sinnvolle Nutzung von Logfiles 138
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5



AKTUELL News

NEWS &

TRENDS

' Weltweite Dynatrace-Studie

Wie langsam sind
Online-Shops?
E-Commerce-Webseiten
werden immer langsamer.
Die durchschnittliche Ant-
wortzeit der Homepages von
Online-Shops nahm im letz-
ten Jahr weltweit von

anbietern. Die Seiten enthal-
ten 74 Objekte und haben ei-
ne Grof3e von 1,4 MByte, um
die Antwortzeiten niedrig zu
halten.

In Deutschland stehen
H&M sowie HSE24 mit einer

4,2 auf 4,5 Sekunden

zu, in Deutschland von
3,7 auf 4,3 Sekunden.
Das zeigt eine weltwei-
te Studie zur digitalen
Performance im Ein-
zelhandel, die Dyna-

trace veroffentlicht
hat. Ursache fiir den
langsameren Websei-
tenaufbau sind steigende
Komplexitat und GroRe der
Shop-Webseiten.
Deutschland liegt weltweit
mit 4,3 Sekunden Ladezeit
hinter den USA im unteren
Mittelfeld und auf einem
der letzten Platze in Europa.
So erreichen Kunden die E-
Shops in Spanien (3,3 Sekun-
den), Frankreich (3,5 Sekun-
den) und Grofbritannien
(3,7 Sekunden) deutlich
schneller. Skandinavien liegt
mit 4,4 Sekunden nur knapp
dahinter, konnte aber die
Antwortzeiten im Vergleich
zum Vorjahr (5,2 Sekunden)
entgegen dem globalen
Trend deutlich verbessern.
Die 40 weltweiten Top-
Retailer in Bezug auf Perfor-
mance weisen eine durch-
schnittliche Antwortzeit der
Homepage von 2,2 Sekunden
auf. Sie integrieren dort im
Durchschnitt nur Angebote
von 13 verschiedenen Dritt-

Online-Shops werden laut einer
Studie immer langsamer

Antwortzeit von 1,3 Sekunden
an der Spitze der Perfor-
mance-Liste. Auf weiteren
Top-Platzen folgen Apple
(1,4 Sekunden), Thomann

(1,6 Sekunden) und C&A

(1,8 Sekunden). Davon haben
HSE24 und Apple die wenigs-
ten Drittanbieter (5) integ-
riert, H&M die wenigsten
Objekte (54) und Thomann
die geringste Seitengrofie
(0,5 MByte).

Ein weltweites Best-
Practice-Beispiel bildet App-
le. Das Unternehmen zeigt,
wie ein international tatiger
Einzelhandler die Perfor-
mance kontinuierlich in ver-
schiedenen Landern hoch
halten kann. Es erstellt die
Webseiten mit sehr wenigen
Drittanbietern, und trotz
einer einfachen Navigation
sprechen sie Kunden welt-
weit an. Vor allem sind die
Seiten sehr schnell.
www.dynatrace.com/de

Quelle: Dynatrace

1&1Webhosting

Cloud Hosting auf
Docker-Basis

Das 1&1 Managed Cloud Hos-
ting setzt auf die 1&1-Cloud-
Server-Infrastruktur auf. Kun-
den profitieren damit laut 1&1
von einer noch einfacheren
Cloud-L6sung, die keinen Ad-
ministrationsaufwand mit sich
bringt. Wartung und kontinuier-
liche Aktualisierung der Kun-
densysteme (bernimmt 1&1,
damit die Webprojekte immer
auf dem aktuellen Stand sind.
Das Management kostet im
Vergleich mit der Root-Varian-
te, dem 1&1 Cloud Server, ledig-
lich einen Aufpreis von finf
Euro pro Monat. Die genutzten
Server-Ressourcen werden
minutengenau abgerechnet.
Robert Hoffmann, CEO 1&1
Internet SE: »Mit unserem 1&1
Managed Cloud Hosting unter-
stiitzen wir unsere Kunden
noch starker bei der Verwaltung
ihrer Webprojekte. Da sie sich
nicht mehr mit der Administra-
tion ihrer Systeme aufhalten
muissen, kénnen sie sich ganz

ihrem Kerngeschaft widmen.
Die eingesetzte Docker-Contai-
ner-Technologie macht ihre
Cloud-Infrastruktur agiler, stei-
gert die VerfUgbarkeit ihrer On-
line-Dienste und hilftihnen,
noch erfolgreicher im Internet
zu sein.«

1&1 Managed Cloud Hosting
setzt auf die Docker-Container-
Technologie. Damit sie die pas-
sende Server-Infrastruktur fir
ihr Projekt erhalten, haben er-
fahrene Kunden, Webentwick-
ler, Experten und Agenturen die
Option, die Softwarekompo-
nente frei zu konfigurieren.
Kunden kénnen zwischen meh-
reren vorkonfigurierten Stacks
wdhlen oder sich ihren Stack in-
dividuell zusammenstellen. Ak-
tuell sind bereits iber 20 Kom-
binationen mdglich, die stetig
erweitert und auf Kompatibilitat
geprift werden.

Zudem konnen sie bei jedem
Server den jeweiligen Stack in-
dividuell konfigurieren und wei-
tere Ressourcen minutengenau
hinzubuchen. Zusatzlich steht
es den Nutzern frei, Server-
Ressourcen wie CPU, Memory

Der Webhoster 1&1 bietet ab sofort Managed Cloud Hosting auf

der Basis von Docker an

10.2016 www.webundmobile.de



Zahl des Monats

Public-Cloud-Dienste werden ihren Umsatz von 1,6 Milliarden Euro im Jahr 2015 auf 4,4
Milliarden Euro im Jahr 2019 steigern. Dabei wird das Segment Software as a Service (SaaS) von
2015 bis 2019 jdhrlich um 23 % wachsen.

und SSD-Speicher und damit
die Performance ihrer Infra-
struktur nach ihren Vorstellun-
gen anzupassen. Eine Erweite-
rung der Komponenten ist
sogar im laufenden Betrieb
maoglich.
https://hosting.lundl.de

eco Verband

Frankfurt wachst zur
Daten-Hauptstadt

Frankfurt am Main ist schon
heute die Daten-Hauptstadt
Deutschlands und wird diese
Position in den nachsten Jahren
weiter ausbauen kénnen.

Diese Einschatzung vertritt
eco - Verband der Internetwirt-
schaft e. V., der selbst in Kéln

Harald A. Summa sieht Frank-
furt auf dem Weg zum globa-
len Superzentrum der digita-
len Okonomie

ansassig ist, und verweist bei-
spielhaft auf das neue C-Lion1-
Kabelsystem zwischen Frank-
furt und Helsinki.

Dieser sogenannte Northern
Digital Highway bietet eine Ka-
pazitdt, die etwa einer Milliarde
ISDN-Leitungen entspricht.
»Unsere Entscheidung vor Gber
20 Jahren, den Deutschen In-
ternet Exchange DE-CIX in

www.webundmobile.de 10.2016

Frankfurt aufzubauen, hat sich
fiir die Main-Metropole als
nachhaltiger Gliicksfall erwie-
sen, sagt eco-Geschaftsfihrer
Harald A. Summa selbstbe-
wusst.

Weil die Betreiber der Daten-
zentren die Ndhe zum DE-CIX
suchten, stiinden heute mehr
als die Halfte aller deutschen
Rechenzentren im Grofsraum
Frankfurt. Seit mehr als einer
Dekade kann die hessische
Grofstadt laut eco einen Zu-
wachs an Rechenzentrumsleis-
tung von 3 Megawatt pro Quar-
tal verzeichnen.

»Die RZ-Branche wachst in
Hessen um etwa zehn Prozent
jahrlich. Mittlerweile haben sich
Uber 35 RZ-Betreiber mit mehr
als 50 Lokationen im Rhein-
Main-Cebiet angesiedelt«, er-
l8utert Dr. Béla Waldhauser,
Leiter der eco Kompetenzgrup-
pe Datacenter Infrastructure.

Die durch den anstehenden
Brexit ausgeldste Verlage-
rungswelle der Finanzwirtschaft
von London nach Frankfurt
kann auch dem Datenstandort
Deutschland zugutekommen,
analysiert eco. Allerdings sieht
der Verband die Rhein-Main-
Metropole hierauf datentech-
nisch vollig unvorbereitet.

»Wenn die Banker scharen-
weise nach Frankfurt kommen
sollen, wie es sich die Stadt
erhofft, dann muss sie auch
ganz zligig den Weg fiir neue
Datenzentrums- und Infra-
strukturprojekte frei machen.
Es gibt kaum eine Branche, die
ein so schnelles Internet und so
groRe Datenmengen bendtigt
wie die Finanzwirtschaft«, klart
eco-Geschaftsfihrer Harald A.
Summa auf. >

News AKTUELL

Quellen: eco, Arthur D. Little

l Information Service Group
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AS-A-SERVICE SHARE OF

COMBINED MARKET HAS

NEARLY DOUBLED IN THE
LAST TWO YEARS

AS-A-SERVICE GROWTH is ACCELERATING

as more work is automated and moved to the cloud.

of Global Sourcing Market

redin ISG Index

1Q14 ACV*

2Q16 Acv*

As-a-Service-Aktivitaten boomen, wahrend traditionelles

Outsourcing abflaut

As-a-Service liegt

im Trend

Die Information Services
Group (ISG) hat die Ergebnis-
se des EMEA ISG Index fir
das zweite Quartal 2016 ver-
offentlicht. Sie gewahren
zum ersten Mal Einblicke in
den wachsenden As-a-Ser-
vice-Markt. Der EMEA ISG
Index erfasst kommerzielle
Outsourcing-Deals mit einem
jahrlichen Vertragsvolumen
(ACV) von mindestens vier
Millionen Euro. Ihm zufolge
fiel das ACV des Gesamt-
marktes in EMEA (Europa,
Naher Osten und Afrika) im
zweiten Quartal im Jahresver-
gleich um 18 Prozent auf 2,2
Milliarden Euro. Das traditio-
nelle Outsourcing bifdte 28
Prozent ein und liegt nun bei
1,6 Milliarden Euro. Grund ist
die geringe Zahl groRer Ab-
schliisse sowie ein auffalliger
Rickgang bei der Restruktu-
rierung von Vertragen. Im

gleichen Zeitraum legte der
As-a-Service-Markt um 38
Prozent auf nun 600 Millio-
nen Euro zu. In den ersten
sechs Monaten dieses Jahres
erzielte der Gesamtmarkt in
EMEA ein ACV von insgesamt
4,9 Milliarden Euro. Obwohl
der Umfang des traditionel-
len Outsourcings in diesem
Zeitraum zuriickging, wuchs
das ACV des As-a-Service-
Marktes um 38 Prozent im
Vergleich zum Vorjahr, Gber-
schritt zum ersten Mal die
Marke von einer Milliarde Eu-
ro und erzielte damit einen
zuvor noch nie erreichten Re-
kordwert. Dieses Wachstum
speiste sich aus einem ein-
drucksvollen Aufschwung bei
Infrastructure-as-a-Service-
Aktivitaten, die um 63 Pro-
zent zulegten. Software as a
Service verzeichnete ein Plus
von neun Prozent im glei-
chen Zeitraum.
www.isg-one.de

Quelle: Information Service Group
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l Internet of Things

Neuer Kommunikations-
standard Lemonbeat

Die Management- und
Technologieberatung Cas-
sini Consulting und der
Energieversorger RWE trei-
ben das Thema Internet of
Things (loT) voran: Mit der
Ausgrindung des hausei-
genen Sprachprotokolls
Lemonbeat in eine gleich-
namige Gesellschaft will
sich der Konzern interna-
tional neue Geschaftsfel-
der erschlief3en.

Kern der Geschaftsidee
ist es, Lemonbeat als Kom-
munikationsstandard zu
etablieren, neue Partner zu

..........

Cassini Consulting und
RWE wollen das Thema
Internet of Things (loT)
forcieren

gewinnen und das Einsatz-
spektrum fir die Anwen-
dung weiterzuentwickeln.
Cassini Consulting ist in re-
nommierten Internetgre-
mien vertreten und hat die
Lemonbeat GmbH unter-
stlitzt, das Lemonbeat-
Sprachprotokoll in das
World Wide Web Consorti-
um (W3C) einzubringen.
Vom Lichtschalter Gber
den Smart Meter bis hin zu
komplexen Maschinen und
Anlagen - intelligente L6-
sungen fir die vernetzte
Kommunikation zwischen
unterschiedlichsten Gerd-
ten und Anwendungen bil-
den die Grundlage neuer
Geschaftsmodelle fiir In-
dustriekonzerne.
www.cassini.de

Quelle: Cassini Consulting

Er blickt in die Zukunft:
»Heute wird Frankfurt noch
gerne als Banken-Metropole
bezeichnet. Aber wenn es ge-
lingt, die positive Rechenzent-
rums-Entwicklung zu halten
oder gar zu beschleunigen, wird
sich der Begriff der Internet-
Metropole als Synonym fir
Frankfurt durchsetzen.«
www.eco.de

Stack Overflow

Dokumentation durch
die Community

In der diesjahrigen Entwickler-
Studie 2016 von Stack Overflow
kam heraus, dass die technische
Dokumentation zu den groRten
Herausforderungen der tagli-
chen Arbeit im Berufsstand
z3hlt: 36,7 Prozent der Befrag-
ten geben die unzureichenden
Dokumentation als eine der
groRten Herausforderungen im
Job an. Stack Overflow Docu-
mentation erganzt und verbes-
sert bereits die existierenden
Dokumentationsvorgange: Be-
dienungsanleitungen werden in
lebendige Anleitungen umge-
wandelt und Entwickler ergan-
zen in Echtzeit ihre Anwen-
dungsfalle, Implementierungen
und Integrationen.

»Mit Documentation verfol-
gen wir ebenso wie mit der
Stack Overflow Q&A-Plattform

Stack-Overflow-Vizeprasident
Jay Hanlon: Mit dem Produkt
Documentation reale Probleme
der Entwickler loésen

das Ziel, reale Probleme der
Entwickler zu l6sen«, sagt Jay
Hanlon, Stack-Overflow Vize-
prasident. »Durch die geballten
Programmierkenntnisse auf der
ganzen Welt kdnnen wir quali-
tativ hochwertigere Referenz-
APIs und Architekturen erstel-
len, verglichen mit den Mog-
lichkeiten einzelner Personen.«
Im Gegensatz zu bestehen-
den Dokumentationslésungen,
die oft nur wenige bis gar keine
Beispiele bieten, wird mit Docu-

ersten Mal nach Deutschland
und unterstreicht damit das
grof3e Interesse an Europa und
Berlin als wachsende Tech-
Spots. Die View Source ist eine
Veranstaltung von Entwicklern
fGr Entwickler — mit jeder Men-
ge Zeit und Raum fir Diskussio-
nen, Demos und Gesprache. Sie
findet vom 12. bis zum 14. Sep-
tember in den Veranstaltungs-
rdumen des Radialsystem V
statt. An den drei Veranstal-
tungstagen wird es Vortrage

VIEW.SOURCE BERLIN
12-14 SEPTEMBERg2016

ologies. Demos will focus

and easy-to-us

Coding und Game Development, Design, Diversity und die Zukunft
des Webs gehdren zu den Themen der Mozilla View Source

mentation ein neuer Weg ein-
geschlagen: Fur jeden Anwen-
dungsfall werden Beispiele ge-
sammelt - auch fir solche, die
Unternehmen heute noch gar
nicht auf dem Radar haben. Do-
cumentation liefert den Ent-
wicklern die richtige Informa-
tion im richtigen Kontext und
somit mehr als nur die standar-
disierten technischen Definitio-
nen. Unternehmen wie Micro-
soft, PayPal, Twilio, Xamarin
und Dropbox sind als Partner an
Bord. Sie unterstiitzen den
Launch von Documentation und
erweitern zugleich ihre eigenen
Dokumentations-Ressourcen.
http://stackoverflow.com/
documentation

Mozilla

Entwickler-Konferenz
erstmals in Berlin

Nach dem erfolgreichen Start in
Portland, Oregon, im Jahr 2015,
holt Mozilla die Entwickler-
Konferenz View Source zum

von 16 international angesehe-
nen Sprechern geben. Die Teil-
nehmer lernen darin Best-
Practice-Modelle kennen und
diskutieren Gber neue, span-
nende Technologien

Die Vortrage auf der Haupt-
biihne werden jeweils 25 Minu-
ten dauern und richten sich an
Frontend-Entwickler und alle,
die Webseiten sowie Web-Apps
designen und erstellen. An den
Nachmittagen jedes Konfe-
renztages haben die Teilnehmer
in kleinen Diskussionsrunden
die Gelegenheit, mit den Refe-
renten zu sprechen und The-
men zu vertiefen - egal ob es
um die Entwicklung von Web-
Apps oder den aktuellen Stand
von Open-Source-Projekten in
der Tech-Community geht. Zu-
satzlich werden an jedem
Nachmittag interessante Tech-
nologien, wie DevTools, VR,
Rust oder Web Games, in ver-
schiedenen Demo-Bereichen
vorgefihrt.
https://viewsourceconf.org/
berlin-2016
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Quelle: Flurry Analytics

l Die Digitalwelt in Zahlen

App-Nutzung in Deutschland auch Apps. In Deutschland

In diesem Jahr soll der welt-
weite Umsatz mit Apps die
50 Milliarden-Dollar-Marke
knacken. Kein Wunder, dass
sie fiir jedes Unternehmen
immer interessanter werden.
Aber welche App lohnt sich?
Ein Blick auf die Zahlen gibt
Aufschluss.

Auch wenn Deutschland
nicht gerade Vorreiter-Status
hat, was Digitalisierung anbe-
langt, steigt auch hierzulande
die Anzahl der Smartphone-
Besitzer. Laut einer Studie
von Comscore MobilLens zah-
len dazu schon 51 Prozent
der mannlichen Bevolkerung
Uiber 13 Jahre und 49 Prozent
der Frauen in der gleichen
Altersgruppe. eMarketer pro-
phezeit sogar, dass die Zahl
noch in diesem Jahr um 11,1
Prozent steigen wird - das ist
mehr als der westeuropai-
sche Durchschnitt.

Von den zwei Stunden und
42 Minuten, die taglich
durchschnittlich mit dem
Smartphone verbracht wer-
den, fallt der Lowenanteil auf
die Nutzung von Apps. Uber-
haupt: Wer ein Smartphone
hat, der nutzt (fast immer)

steigt auch dieser Anteil
noch. In den ersten drei Mo-
naten dieses Jahres stieg er
laut Comscore auf 86,9 Pro-
zent - im Vorjahreszeitraum
lag er noch bei 85,5 Prozent.
Laut Flurry Analytics ist der
Anstieg der App-Nutzung ein
globales Phdnomen. Eine
Viertelmilliarde Menschen
ruft taglich mehr als 60-mal
eine App aufihrem mobilen
Gerat auf (Stand 2. Quartal
2015). Das entspricht einem
Plus von 59 Prozent gegen-
Uber der letzten Erhebung.
Die laufend steigende
App-Nutzung heift aber
noch nicht, dass jedes Unter-
nehmen eine eigene neue
App braucht. Denn die Deut-
schen sind wahlerisch, was
die Anwendungen aufihren
Smartphones betrifft. Die
Mehrheit (29,7 Prozent) hat
laut Forward AdGroup zwi-
schen 11und 20 Apps instal-
liert, 18,8 Prozent haben zwi-
schen 21und 30 Apps auf
dem Smartphone und 16,7
Prozent haben sogar mehr als
31Anwendungen aufihr mo-
biles Telefon geladen.
www.flurry.com

App-Nutzung: Die tagliche Nutzung nimmt zu:

Bis zu 16-mal pro Tag
m Bis zu 60-mal pro Tag
Mehr als 60-mal pro Tag

784

440

176

2. Quartal 2014

985

590

280

2.Quartal 2015

App-Nutzer weltweit nach Haufigkeit der taglichen App-
Nutzung (alle Zahlenangaben in Millionen)
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Host Europe

Mehr Leistung fir
Virtual Server

Host Europe hat die Leistungen
seiner virtuellen Server signifi-
kant nach oben geschraubt und
damit noch starker auf die Be-
dirfnisse von Experten und
professionellen Anwendern zu-
geschnitten.

Um Spitzenleistungen zu ge-
wahrleisten, kommen aus-
schlieRlich SSD-Datenspeicher
zum Einsatz. Mit Plesk 12.5
steht die neueste Version fiir die
Administration zur Verfigung.
Fir maximale Sicherheit sorgen
automatische Backups, Monito-
ring-Service und SSL.

Ob fiir Entwicklungsumge-
bungen, Online-Communities
oder Business-Applikationen:
Die virtuellen Server in sechs
Leistungsstufen sind auf die Be-
dirfnisse von anspruchsvollen
Anwendern ausgelegt. »Das
Leistungsplus fiir die Virtual Ser-
ver ist eines von mehreren Pro-
dukt-Updates, mit denen wir
unser Portfolio noch starker auf
die BedUrfnisse von Experten
und professionellen Anwendern
ausrichten. Dabei setzen wir
konsequent auf die Formel Per-
formance plus starke Sicher-
heits-Features und umfangrei-
che Service Level Agreements,
so Dr. Claus Boyens, Geschafts-
flhrer bei Host Europe.

Dr. Claus Boyens, Geschafts-
flhrer bei Host Europe, sieht in
Experten und professionellen
Anwendern die Hauptzielgrup-
pe des Hosters

Die SSD-Datenspeicher er-
moglichen dank des hohen Da-
tendurchsatzes sehr schnelle
Lese- und Schreibzugriffe und
eignen sich daher besonders fiir
Datenbanken und dynamische
Webanwendungen. Administra-
toren haben vollen Zugriff auf
das System und kénnen die
Konfigurationen jederzeit an-
passen. Als Betriebssysteme
stehen Windows Server 2012
R2, Debian 8, Ubuntu 14.04
oder CentOS 7 zur Auswahl. Die
Service Level Agreements ga-
rantieren eine Verfugbarkeit
von 99,95 Prozent.
www.hosteurope.de

Red Hat JBoss Data Grid 7

Plattform fiir Real-
Time Data Analytics

Red Hat liefert ab sofort Red
Hat JBoss Data Grid 7 aus. Die
fihrende In-Memory-Daten-
banktechnologie von Red Hat
lasst sich als verteilter Cache,
NoSQL-Datenbank oder Event
Broker nutzen.

Develop faster, invent more
intelligently

||

Von JBoss Data Grid gibt es
eine neue Version

Die neueste Version bietet
Erweiterungen, mit denen Un-
ternehmen mit Hilfe von Real-
Time Data Analytics neue Ein-
blicke in ihre Geschaftsabldufe
erhalten und so eine héhere
Agilitat und eine bessere Wett-
bewerbsfahigkeit erzielen kon-
nen.

JBoss Data Grid 7 unter-
stltzt Apache Spark, ein Open-
Source-Framework zur Ent-
wicklung datenintensiver Appli-
kationen. Spark verarbeitet die
Daten direkt im Hauptspeicher.

10.2016 www.webundmobile.de



l Microtool Objectif RPM

Neue Software fiir agile Teams

Der Umgang mit Anforderungen ist ein wesentlicher Faktor fur die
erfolgreiche agile Entwicklung von Software, Systemen und Ser-
vices. Daflir hat die Berliner Microtool GmbH eine neue Software
veroffentlicht: Objectif RPM. Das Produkt ist eine Client-Server-
Losung, die lokale und verteilte, skalierbare Teams bei der Ent-
wicklung von Anwendungen unterstltzt. Der Fokus bei Objectif
RPM liegt im Zusammenspiel zwischen Requirements Enginee-
ring und agiler Entwicklung: Fir die agile Entwicklung ist es nicht
notwendig, dass alle Anforderungen vollstandig definiert werden,
bevor Entwicklerteams mit ihrer Arbeit beginnen kdnnen. Aufga-
be des Requirements Engineerings fir die agile Produktentwick-
lung ist es, Anforderungen zu »produzieren, die innerhalb kurzer
Zeit realisierbar sind und damit von den Entwicklungsteams fir
die Sprintplanung verwendet werden kdnnen. Das Requirements
Engineering muss im Projektverlauf regelmafig fir Nachschub an
Anforderungen sorgen und dabei vorzugsweise solche liefern, die
einen hohen Wert fir die Stakeholder schaffen.

Objectif RPM adressiert den gesamten Ablauf zur Produktion
von Software, Systemen und Services - von der Anforderungs-
erfassung Uber die Anforderungsanalyse und Modellierung mit
SysML- und UML-Diagrammen, mit der Erfassung von Stakehol-
dern und Zielen sowie der Definition von Systemkontext, System-

News AKTUELL

grenzen und Systemarchitektur bis hin zur Projektplanung und
Projektdurchfiihrung auf Basis der erhobenen Anforderungen. Fir
die Projektdurchfihrung bietet die Software ein umfassendes
Backlog-Management an. Die Software unterstitzt Require-
ments Engineers, Business-Analysten, Systemarchitekten, Pro-
jektleiter, sowie Projektmitarbeiter in lokalen oder verteilten
Teams und Tester.

www.microtool.de
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Objectif RPM unterstiitzt lokale und verteilte Teams bei der
Entwicklung von Anwendungen

In Kombination mit der In-Me-
mory-Speicherung von |Boss
Data Grid kénnen Unternehmen
deutliche Geschwindigkeitsvor-
teile gegeniber konventionel-
len Systemen erzielen. Zudem
Lasst sich JBoss Data Grid jetzt
als Hadoop-kompatible Daten-
quelle einsetzen. Durch die Un-
terstitzung des Hadoop Input-
Format und OutputFormat
kdénnen Anwender jetzt viele
Analytics-Tools einsetzen, die
das Hadoop-1/0-Format ver-
wenden.

www.redhat.com

Veracode

Kontrolle bei der
Erstellung sicherer
Software

Mit der Developer Sandbox
stellt Veracode eine neue, pa-
tentierte Funktion seiner Platt-
form fiir Anwendungssicherheit
vor. Sie gibt Entwicklern bereits
in einem frihen Stadium der

www.webundmobile.de 10.2016
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Mit der neuen Developer
Sandbox konnen Entwickler
Sicherheitsrisiken in ihrem
Code frihzeitig erkennen und
beheben

Entwicklung mehr Kontrolle
Uber die Anwendungssicherheit
und macht gleichzeitig formale,
richtlinienbasierte Softwarepri-
fungsverfahren genauer und
effektiver. So verandert die De-
veloper Sandbox auch die Dy-
namik zwischen Entwickler-
und Sicherheits-/Risikoteams.
Mit der Developer Sandbox
kdnnen Entwickler komplette
Anwendungen oder einzelne
Komponenten schon wahrend
der Erstellung scannen und
verbessern, bevor sie die Soft-

ware an eine formelle Richtlini-
en- oder Sicherheitsiberpri-
fung Gbergeben. Die bisher vor-
herrschende Konzentration auf
die Schwachstellen in der Arbeit
des Entwicklungsteams, wenn
Sicherheits- und Risikoteams
nur friihe Versionen des Codes
zu sehen bekamen, entfallt da-
mit. Dies hatte bisher dazu ge-
fihrt, dass Softwarerisiken oder
Compliance-Fehler Thema wa-
ren, lange bevor die Anwen-
dung tUberhaupt gestartet wur-
de oder der Entwickler eine
Chance hatte, Korrekturen vor-
zunehmen.

Die Developer Sandbox un-
terstitzt Entwickler bei der
Arbeit in agilen oder DevOps-
Umgebungen. Dass bereits
wdhrend der Entwicklung friher
haufigere Tests des Codes auf
Sicherheitsrisiken moglich sind,
passt zu kurzeren Entwick-
lungszyklen und haufigeren
Neuversionen. Im Endeffekt
durchlduft nur hochwertiger
Code die formale Prifung. Da-

mit sinkt auch die Wahrschein-
lichkeit, dass kritische Sicher-
heitsrisiken erst spat im Ent-
wicklungsprozess entdeckt
werden und eine Entscheidung
zwischen verspateter Fertig-
stellung einer Version und
moglichem Geschaftsrisiko ge-
troffen werden muss.

»Die Entwickler wurden in der
Vergangenheit oftmals aus der
Sicherheitsdiskussion ausge-
schlossen«, kommentiert Julian
Totzek-Hallhuber, Solution Ar-
chitect bei Veracode. »Tatsache
ist, dass sie durchaus guten und
sicheren Code schreiben wollen,
aber haufig keinen Zugang zu
Tools haben, die zu ihrer Ar-
beitsweise passen. Die Develo-
per Sandbox andert diese Glei-
chung, indem sie Entwicklern
praktikablen Zugang zur bran-
chenweit leistungsstarksten
Plattform fir Anwendungssi-
cherheit bietet.«

Software-Entwickler sind
hdufig ungeniigend in den
Grundregeln des sicheren Co-

n
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dings geschult. Der Statusbe-
richt zur Softwaresicherheit von
Veracode zeigt, dass Sicher-
heitsrisiken oft aus falsch konfi-
guriertem SSL oder fehlerhafter
Verschlisselung herriihren -
Funktionalitaten, die eigentlich
die Sicherheit verbessern soll-
ten. Die Veracode Developer
Sandbox nutzt hier das Tool fir
die statische Analyse von Vera-
code, das durch die Abtastung
von fast zwei Billionen Zeilen
Code abgestimmt und verbes-
sert wurde. Dies bietet Entwick-
lern mit unzureichenden Si-
cherheitskenntnissen eine
wertvolle Hilfestellung, um die
Codesicherheit zu verbessern,
sowie die Mdglichkeit, sicheres
Coding zu erlernen und prak-
tisch anzuwenden.

Erganzend kommen weitere
Tools von Veracode hinzu. Dazu
zahlt die Analyse der Soft-
warezusammensetzung, die
Risiken in heute haufigin der
Software-Entwicklung genutz-
ten Open-Source-Komponen-

' Smartphone-Markt

News

ten identifiziert, sowie integ-
rierte Schulungs-Tools. Diese
helfen, Schwachstellen bereits
wdhrend der Code-Erstellung
zu beheben. Damit macht Vera-
code die Entwicklung von si-
cherer Software einfacher.
www.veracode.com

DomainFactory

CloudServer kosten-
frei fir Hackathons

DomainFactory unterstiitzt
Hackathons kinftig durch die
kostenlose Bereitstellung von
JiffyBox CloudServern. Damit
mdochte DomainFactory insbe-
sondere Grinder, kleine Unter-
nehmen und Vereine unterstit-
zen, Innovationen zu fordern.
Organisatoren kénnen sich dazu
fiir das JiffyBox-Hackathon-
Programm anmelden.
Hackathons haben als Veran-
staltungsformat mittlerweile
viele Bereiche erobert, vom Bil-
dungs-, Gesundheits- und

E#ACKATHON
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Fiir Hackathons stellt Do-
mainFactory kinftig kostenlo-
se JiffyBox CloudServer zur
Verfigung

Bankwesen bis hin zu Journalis-
mus und Kultur. Kaum ein ande-
res Format eignet sich so gut,

in kurzer Zeit viele realisierbare
Ideen zu generieren. »Fir Grin-
der, Organisationen und ge-
meinnitzige Initiativen halten
wir Hackathons fiir das beste
Mittel, in kurzer Zeit wertvolle
Impulse fiir Innovationen zu er-
halten. Doch gerade sie verfi-
gen oft Uber begrenzte Ressour-
cen. Wir méchten neue L6-
sungsansatze und den Mut zu
Innovationen in Deutschland
fordern und haben uns deshalb
entschlossen, Hackathons kiinf-

tig starker zu unterstitzen«, so
Stephan Wolfram, Geschafts-
flhrer bei DomainFactory.

AuRer eine produktive Ar-
beitsatmosphare zu schaffen
und gutes Essen bereitzustel-
len, zahlt es zu den wichtigsten
Aufgaben fir Organisatoren, fir
moderne technische Ausstat-
tung zu sorgen, damit die
Teams reibungslos arbeiten
kénnen. Dazu gehodren auch
Server-Kapazitdten, mit denen
die Projekte umgesetzt werden
konnen. Aus diesem Grund bie-
tet DomainFactory Organisato-
ren von Hackathons an, JiffyBox
CloudServer kostenlos fiir ihre
Veranstaltung zu nutzen.

Die JiffyBox eignet sich sehr
gut fur kurzfristige Projekte, wie
sie bei Hackathons umgesetzt
werden. Mit zwei Klicks kénnen
die Projektteams eine neue Li-
nux-Umgebung aufsetzen und
innerhalb von finf Minuten in
der eigenen Umgebung mit der
Umsetzung ihrer Idee beginnen.
www.df.eu/hackathon
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Samsung baut die Fithrung weiter aus

Auch im zweiten Quartal konnte sich der globale Smartphone-
Markt nur wenig verbessern: GemaR den Marktforschern von IDC
wurden 343,3 Millionen Gerate verkauft, das waren gerade einmal
0,3 Prozent mehr als im vergleichbaren Vorjahreszeitraum. Im
Vergleich zum sehr schwachen ersten Quartal dieses Jahres stie-
gen die Verkdufe um 3,1 Prozent.

Dabei konnte der Marktfiihrer Samsung dank des Erfolgs seiner
Galaxy-S7-Flaggschiffe seine Position klar ausbauen: Die Korea-
ner verkauften 77 Millionen Smartphones, das waren 5,5 Prozent
mebhr als ein Jahr zuvor. Der Marktanteil stieg von 21,3 auf 22,4
Prozent.

Zudem schwachelt der Verfolger Apple, dessen Verkaufe im
Jahresvergleich um 15 Prozent auf 40,4 Millionen Stiick fielen. Das
entspricht einem Rickgang des Marktanteils von 13,9 auf 11,8
Prozent. Das zweite Quartal ist fir Apple traditionell schwach, da
viele Kunden auf ein neues iPhone warten, das im dritten Quartal
kommen soll. Laut den Analysten von IDC war die Markteinfiih-
rung des iPhone SE in der Mitte des zweiten Quartals ein Erfolg,
allerdings fiel dadurch der durchschnittliche Verkaufspreis fir
Apple-Smartphones von 662 auf 595 US-Dollar.

Die Kultmarke spUrt sogar schon den Atem des Dritten, Huawei.
Bei den Chinesen hat sich zwar das rasante Wachstum der letzten

Quartale etwas verlangsamt, doch trotzdem stiegen die Verkaufe
im Jahresvergleich um 8,4 Prozent auf 32,4 Millionen Stiick, was
einem Marktanteil von 9,4 Prozent entspricht. In der Heimat ist
Huawei Marktfihrer und in Europa konnte laut IDC ebenfalls ein
starkes Wachstum verzeichnet werden. Mit dem P9 und dem Ma-
te 8 ist der Hersteller zudem auch in der Oberklasse erfolgreich.

Auf den weiteren Platzen folgen mit Oppo mit 6,6 Prozent An-
teil und Vivo mit 4,8 Prozent zwei hierzulande weitgehend unbe-
kannte Hersteller aus Ching, die beide stark zulegen konnten.
www.idc.com

1
:Z m Samsung
60 / Apple
40 m Huawei
2 —_— = Oppo

m Vivo

Q2/2015 Q3/2015 Q4/2015 Q1/2016 Q2/2016

Im zweiten Quartal stagnierten die weltweiten Smartphone-
Verkaufe (Verkaufszahlen in Millionen Stiick)
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' Musik-Streaming

Vier von zehn Usern streamen Musik im Internet
Musik-Streaming-Dienste wie Spotify, Apple Music, Napster,
Deezer und Soundcloud werden auch in Deutschland immer
populdrer. 39 Prozent der Internetnutzer in der Bundesrepublik
ab 14 Jahren nutzen diese Dienste. Das hat eine am Mittwoch in
Berlin verdffentlichte reprasentative Befragung im Auftrag des
Branchenverbands Bitkom ergeben.

Die groRe Mehrheit der Streaming-Nutzer setzt auf werbefi-
nanzierte Angebote. Nur rund ein Fiinftel (22 Prozent) von ih-
nen bezahlt fir die Musikangebote.

Anbieter von Musik-Streaming seien inzwischen mehr als nur
riesige Online-Plattenladen, sagte Timm Lutter, Bitkom-Ex-
perte fir Consumer Electronics & Digital Media. »Nutzer finden
dort kuratierte Playlists, Konzerttickets ihrer Lieblingskinstler
oder die Moglichkeit, Musik mit Freunden zu teilen.« Die At-
traktivitat der Musik-Streaming-Dienste komme auch der Mu-
sikindustrie zugute: Laut Global Music Report 2016 ist Strea-
ming die am schnellsten wachsende Einnahmequelle der Bran-
che. Dank dieser Einnahmen steige auch der weltweite Umsatz
mit Musik um 3,2 Prozent. Musiker sehen von den Einnahmen
aber, glaubt man Berichten, sehr wenig.

Das Nutzungsverhalten ist in den verschiedenen Altersklas-
sen recht unterschiedlich. Uber die Hélfte der 14- bis 29-jéhri-
gen Internetnutzer streamt Musik online (55 Prozent). Unter den
30- bis 49-Jahrigen geben 41 Prozent an, Musik zu streamen,
unter den 50-bis 64-Jahrigen sind es dagegen nur 32 Prozent.

Gegeniber einem klassischen Download hat Streaming den
Vorteil, dass die Inhalte auf nicht erst langwierig auf die Endge-
rate heruntergeladen werden mussen, sondern nur voriiberge-
hend zwischengespeichert werden. Dies ermdglicht es, Audio-
dateien direkt und ohne Wartezeit wiederzugeben. Musik-
Streaming-Dienste bieten sowohl kostenlose als auch kosten-
pflichtige Streaming-Angebote. Die kostenlose beziehungs-
weise werbefinanzierte Variante begrenzt oft die Funktionen
oder spielt zwischen einzelnen Titeln Werbespots ab. Kosten-
pflichtige Premiumaccounts geben dem Nutzer werbefreien
und unbegrenzten Zugang zu den Musik-Archiven, oft in bes-
serer Abspielqualitat. Andere Streaming-Dienste bieten Musi-
kern die Moglichkeit, eigene Stiicke hochzuladen und zu teilen.

www.bitkom.org

39% 14-29 Jahre
nutzen
Musik-Streaming- 30-49 Jahre
Dienste
50-64 Jahre

Immer mehr Internet-User nutzen Musik-Streaming

web & mobile developer 10/2016 Quelle: Bitkom
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Acquia Lightning
Schneller Einstieg
in Drupal 8

Acquia stellt mit Acquia Light-
ning eine kostenlose Open-
Source-Distribution von Drupal
8 vor. Sie beschleunigt Projekte,
vereinfacht die redaktionelle
Tatigkeit von Mitarbeitern in
den Fachabteilungen und er-
moglicht es auch technisch
nicht versierten Anwendern, In-
halte zu verwalten und aufzu-
bereiten.

Acquia Lightning ist das per-
fekte Starterkit fir Drupal 8 und
enthalt alle wesentlichen Funk-
tionen fir die unternehmens-
weite Bereitstellung von Digital

Das Starterkit Acquia Light-
ning beschleunigt die
Entwicklung von Drupal-
8-Projekten

Experiences. Acquia Lightning
ist ab sofort auf der Hosting-
Plattform Acquia Cloud Free
(www.acquia.com/de/free) ver-
flgbar, auf der Entwickler ihre
Drupal-8-Projekte unmittelbar
starten kdnnen.

Agenturen und Unterneh-
men, die mit Drupal 8 arbeiten,
bietet Acquia Lightning Best
Practices fir den Start neuer di-
gitaler Initiativen, die Reduktion
von Komplexitat und die Ver-
kiirzung des Go-to-Market.

»Acquia Lightning setzt einen
neuen Mafstab fir den Einstieg
in Drupal-8-Projekte und be-
wadltigt viele der grofdten He-
rausforderungen, die Gblicher-
weise am Anfang dieser Projek-
te warten, sagt Karl Kedrovsky,
Solution Architect bei der Full-
Service-Digital-Marketing- und
Werbeagentur VML. »Mit Light-
ning ist die Basisarbeit schnell

erledigt und wir kdnnen uns voll
auf unsere Starke konzentrie-
ren: Mehrwert fir unsere Kun-
den zu schaffen.«

»Mit Lightning stellt Acquia
eine optimal integrierte Soft-
ware bereit, die hohe Sicher-
heitsstandards erfillt und mit
der Unternehmen schneller
neue Drupal-8-Webseiten er-
stellen kénnen, sagt Chris
Stone, Chief Product Officer bei
Acquia.

»Lightning ermdglicht Ent-
wicklern, leistungsfahige, ein-
fach einsetzbare Publishing-
Tools fir die Redaktionsteams
zu erstellen. Drag-and-Drop-
Layouts, Medien-Management,
konfigurierbare Workflows und
Preview-Funktionalitaten
schaffen die Basis fur eine at-
traktive Digital Experience.

Auf Hunderten von Websites
kommt Acquia Lightning bereits
zum Einsatz. Wir schatzen, dass
sich mit Lightning die Entwick-
lungszeit in jedem Drupal-8-
Projekt um 20 Prozent verkdr-
zen lasst.«
www.acquia.com/lightning

ownCloud 9.1

Zwei-Faktor-
Authentifizierung
integriert

Die neue Version 9.1 von own-
Cloud kommt mit zahlreichen
Detailverbesserungen fiir Com-
munity- und Enterprise-An-
wender.

Benutzer der ownCloud-
Community-Version kénnen
jetzt ownCloud Contacts, own-
Cloud Calendar und ownCloud
Mail bequem Uber den App
Store updaten und installieren.
Insbesondere fiir die Anwen-
dung im Unternehmen, aber
auch fir private Nutzer, wurde
das Thema Authentifizierung
angegangen.

»In ownCloud v9.1 haben wir
zahlreiche Optimierungen und
Neuerungen integriert, die die
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Nutzung stabiler, schneller und
sicherer machen«, kommentiert
Holger Dyroff, als COO fiir die
Produktstrategie von ownCloud
zustandig.

»Neben der erweiterten
Zwei-Faktor-Authentifizierung
und besseren Behandlung von
Windows Network Drives be-
trifft das beispielsweise Perma-
links fur interne Shares oder das

vor allem von Unternehmen

gewilnschte Tagging auf Grup-
penebene. Das Besondere: Die
meisten Anderungen kommen
sowohl in der Community- als

ownCloud stellt das neue Re-
lease 9.1 seiner Software vor

auch in der Enterprise-Version
zum Tragen.«

Bisher konnte eine sichere
Zwei-Faktor-Authentifizierung
via SAML/Shibboleth realisiert
werden. In der neuen Version
wurde das Authentifizierungs-
verfahren gedndert, sodass
jetzt Gber Plug-ins weitere
Technologien sowie Tokens ge-
nutzt werden. Das erhoht die
Zugangssicherheit, zudem er-
halten Administratoren die
Moglichkeit, einzelne Tokens zu
deaktivieren.

Mit sogenannten Time Based
One-Time Passwords (TOTP)
kénnen Anwender selbststan-
dig die Sicherheit ihrer Accounts
erhéhen, indem sie Dienste wie
Google Authenticator oder eine
Open-Source-Implementie-
rung des TOTP-Standards ver-
wenden.

Externe Anbieter kénnen auf
Basis des neuen Frameworks
Apps entwickeln, die den Be-
nutzer dann bei der Anmeldung
zusatzlich zu dem ownCloud
Passwort nach einem zweiten
Faktor fragen. Klassische Pass-
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wort-Angriffe werden somit
unterbunden, sensible Daten
noch zuverldssiger geschitzt.
Die Benutzer kdnnen nur noch
auf die Daten zugreifen, wenn
sie das Passwort wissen und im
Besitz des zweiten Faktors sind.
https://owncloud.org

Remex Summit 2016

Remex-Forschungs-
gruppe prasentierte
Ergebnisse

Im Juli trafen sich die Professo-
ren, Doktoranden und Projekt-
mitarbeiter der Remex-For-
schungsgruppe der Hochschule
der Medien (HdM) zum jahrli-
chen Workshop auf Schloss
Monrepos nahe Ludwigsburg.
Prasentiert wurden Ergebnisse
aus Forschungsprojekten, Dok-
torarbeiten und aktuelle For-
schungsansatze.

Der Forschungsleuchtturm
»Responsive Media Experi-
ence« (Remex) besteht seit
2013 als ein Zusammenschluss
diverser Forschungsschwer-
punkte. Remex konzipiert und
erforscht innovative Anwen-
dungen und Technologien, die
sich an den Benutzer, den Nut-
zungskontext und die benutz-
ten Endgerdte adaptieren, um
eine optimale Usability und User
Experience zu erreichen.
Schwerpunkte innerhalb des

Die Remex-Forschungsgrup-
pe will eine optimale Usability
und User Experience
erreichen

Forschungsleuchtturms befas-
sen sich zum Beispiel mit per-
sonalisierten und barrierefreien
Benutzerschnittstellen, adapti-
ven E-Learning-Plattformen,

News AKTUELL

' Technikmarkt in Westeuropa

Unterschiedliche Tendenzen

Der westeuropadische Markt fir technische Gebrauchsgiter
entwickelte sich im ersten Quartal trotz unterschiedlicher Ten-
denzen in den einzelnen Sektoren im Vergleich zum Vorjahres-
zeitraum konstant. Das ist das Ergebnis einer Erhebung der GfK.
In den Bereichen Elektrogrof3gerate, Elektrokleingerdte und
Telekommunikation stiegen die Umsdtze verglichen zum ersten
Quartal 2015. In den Ubrigen Sektoren fiel der Umsatz dagegen,

wenn auch nur leicht.

Mit einem Minus von 1,4 Prozent im Vergleich zum Vorjah-
resquartal entwickelt sich der Umsatz im Sektor Unterhal-
tungselektronik im ersten Quartal negativ. Videospielkonsolen,
Lautsprecher sowie Mini-Dockingstation-Lautsprecher wiesen
ein zweistelliges Umsatzwachstum auf. Im ersten Quartal 2016
wurden im Bereich Foto 1,1 Milliarden Euro umgesetzt.

Mit einem Umsatz von circa 13,3 Milliarden Euro stellte der
IT-Sektor im ersten Quartal 2016 den grof3ten Bereich im west-
europadischen Technikmarkt dar. Im Vergleich zum Vorjahres-
quartal waren die Umsatze etwas geringer. In Griechenland fiel
der Umsatz um 38,1 Prozent im Vergleich zum Vorjahreszeit-
raum. Die Umsatze in den Kernkategorien des IT-Sektors ent-
wickeln sich schleppend, auch, wenn sich das Segment Mobile
Computing - unterstitzt durch Verkdufe im Bereich Convertib-
les und Tablets - gut entwickelt. Der Umsatz mit groReren Mo-
dellen sowie im Bereich Desktop-Computer ging zuriick. Auch
der Umsatz in der Kategorie Media-Tablets fiel weiter. Das limi-
tierte Wachstum im Hardware-Bereich wirkt sich ebenfalls ne-

gativ auf den Verkauf von Zubehor aus.

Im ersten Quartal 2016 ist der Umsatz im Sektor Telekom-
munikation im Vergleich zum Vorjahreszeitraum um 2,5 Prozent
gewachsen. Mit einem Gesamtwert von 12,1 Milliarden Euro
handelt es sich bei dem Bereich Telekommunikation um den
zweitgrofSten Sektor des westeuropaischen Technikmarktes.

Im Markt fir Smart- und Mobilephones gab es ein gemisch-
tes Bild. Verschiedene Lander leiden an der Marktsattigung im
Smartphone-Segment. In Landern wie Grof3britannien, Frank-
reich, Italien und den Benelux-Staaten steigt der Umsatz in
dem Segment dagegen. Wearables gehort zu der Produktgrup-
pe im Telekommunikationssektor, die wachst.

www.gfk.com
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Im ersten Quartal 2016 wurden im westeuropdischen
Technikmarkt insgesamt 50,8 Milliarden Euro umgesetzt
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' Tablet-Verkdufe

Starke Nachfrage nach leistungsfahigen Tablets

Nachdem im Frihjahr noch mit ricklaufigen Umsatzen und
Verkaufszahlen fir Tablet-Computer gerechnet wurde, soll sich
das Geschaft nun nach neuesten Berechnungen des Digitalver-
bands Bitkom sehr positiv entwickeln. Die Verkaufszahlen sol-
len demnach 2016 um vier Prozent auf 7,7 Millionen Gerdte
steigen. Der Umsatz diirfte sogar um elf Prozent auf 2,3 Milliar-
den Euro zulegen. »Treiber fir dieses starke Wachstum sind die
sogenannten Detachables, also Tablet-Computer, die fest mit
einer Tastatur verbunden werden kénnen und dann fiir die glei-
chen Aufgaben eingesetzt werden wie ein vollwertiges Note-
book oder ein PC«, sagt Bitkom-Chef Dr. Bernhard Rohleder.
Das Interesse an klassischen Tablets ist dagegen sowohlim Pri-
vatkunden- als auch im Geschaftskundenbereich riicklaufig.

»Die Detachables sind erst seit etwa einem Jahr breit am
Markt verfigbar und werden starker nachgefragt als erwartet,
so Rohleder. »Dabei ist das Interesse von Privatanwendern und
von Geschaftskunden gleichermaf3en hoch. Ein Grund dafir: Je
nach Betriebssystem sind Detachables sehr einfach in die be-
stehende IT-Infrastruktur zu integrieren«, so Rohleder. Da die-
se Gerate aktuell noch deutlich teurer sind als einfachere Tab-
let-Computer, steigt auch der Durchschnittspreis pro Gerat von
280 Euro im vergangenen Jahr auf nun 300 Euro.

Aktuell benutzen 41 Prozent der Bundesbirger ab 14 Jahren
einen Tablet-Computer, vor zwei Jahren lag der Anteil gerade
einmal bei 28 Prozent. »Die Nachfrage hat sich durch das An-
gebot an Smartphones mit immer groReren Displays etwas ab-
geschwacht. Fir viele Nutzer ersetzt ein solches Phablet die
Anschaffung eines eigenen Tablet-Computers«, so Rohleder.
Hinzu kommt, dass durch Software-Updates auch 3ltere Tab-
lets mit neuen Funktionen ausgestattet werden und so eine
Neuanschaffung verschoben werden kann.
www.bitkom.org

Absatz in Millionen Stiick

2014

2015

2016* 77

Umsatz in Milliarden Euro

2014 -14% [PAl

2015 LA 21

2016* +1M% Pk

*Prognose

Der Tablet-Umsatz legt 2016 voraussichtlich um 11 Prozent
auf 2,3 Milliarden Euro zu

web & mobile developer 10/2016 Quelle: Bitkom
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Technologien zur Integration
mobiler Endgerate in Fahrzeug
und Infotainment, sowie Car-
2Car- und Car2X Technologien.
Studenten wirken im For-
schungsleuchtturm als wissen-
schaftliche Hilfskrafte und in
Form von Lehrprojekten und
Abschlussarbeiten mit.

Der Forschungsleuchtturm
verfligt Uber ein Usability-Labor
und Uber ein Mobile Lab. Beide
Labors stehen auch den Stu-
denten fir ihre im Rahmen der
Lehre ausgeibten Projekte zur
Verfigung.
http://remex.hdm-stuttgart.
de

Microsoft

Neue Sicherheits-
funktionen fir
Windows 10

Mit dem Anniversary Update fir
Windows 10 kommen umfang-
reichen neue sowie verbesserte
Sicherheitsfunktionen fiir An-
wender wie Unternehmen.

So erhalten Firmen mit Win-
dows Defender Advanced
Threat Protection (WDATP) eine
Lésung auf Basis von Machine-
Learning, die Verhaltensmuster
erkennt und Unternehmen die
Maoglichkeit gibt, komplexe An-

&R Windows10

Mit dem Anniversary Update
erhalt Windows 10 umfangrei-
che neue Sicherheitsfunktio-
nen

griffe oder Datenlecks im Netz-
werk schneller selbst zu erken-
nen, zu untersuchen und zu be-
seitigen.

Dariber hinaus schitzt Win-
dows Information Protection
vor unbeabsichtigten Datenver-
lusten durch die Trennung von

personenbezogenen und Un-
ternehmensdaten. Zudem un-
terstitzt Windows Hello nun
auch Anwendungen und wird im
Browser Microsoft Edge verfig-
bar, sodass Nutzer sich iber ei-
ne biometrische Authentifizie-
rung ohne Passwort auf Web-
seiten anmelden kénnen.

Der mitgelieferte Malware-
schutz Windows Defender wird
verbessert und durch eine Op-
tion erweitert, anhand derer
sich automatisch regelmaRige
und schnelle Computerscans
durchfiihren lassen.

Nach Abschluss der Scans er-
halten Anwender eine Zusam-
menfassung und werden im Fall
einer Bedrohung umgehend
benachrichtigt.

Windows Defender ATP ist
eine neue entwickelte Post-
Breach-Schutzebene, die den
Windows-10-Sicherheitsstack
vervollstandigt. Diese Losung
erganzt die bestehende End-
punktsicherheit durch Windows
Defender, SmartScreen und
verschiedenste Features zur
Betriebssystemhartung. Der
neue Dienst wurde zur Erken-
nung von hochentwickelten
Angriffen sowie zur Reaktion
auf diese Bedrohungen entwi-
ckelt.

Mit Windows Information
Protection schiitzen sich Unter-
nehmen vor unbeabsichtigten
Datenverlusten und -weiterga-
ben. Der Datenschutz funktio-
niert Uber die Trennung von
personenbezogenen Daten und
Unternehmensdaten. Doku-
mente lassen sich Gber Labels
klassifizieren, um den Zugriff
darauf einzuschranken. Diese
Klassifizierung ist mit dem Do-
kument verknilpft und nicht
davon abhangig, wo es gespei-
chert oder von wo aus darauf
zugegriffen wird. Auerdem
kann der Ersteller eines Doku-
ments Uber die Labels nach-
vollziehen, wer auf ein Doku-
ment zugegriffen hat.
www.microsoft.com
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l Drohnen-Umfrage 2016

Keine Angst vor Drohnen

Die Deutschen stehen Drohnen positiv gegeniber: Weder die
Diskussion um Lieferdrohnen noch die inzwischen weite Ver-
breitung der Multikopter im Privatbereich hat die Bundesbirger
in ihrer Einstellung gegeniiber Drohnen negativ beeinflusst. 74
Prozent der Deutschen fiihlen sich durch Drohnen (iberhaupt
nicht gestort. Das zeigt eine reprasentative Umfrage von TNS

Emnid im Auftrag von Reichelt Elektronik.

Multikopter lassen sich immer leichter handhaben, ihre Akku-
kapazitdt steigt und die Preise sinken. Das fiihrt dazu, dass die
Deutschen zunehmend Uber die Anschaffung einer Drohne
nachdenken. Immerhin jeder zwélfte Umfrageteilnehmer kann
sich vorstellen, in den nachsten zw6lf Monaten eine Drohne

anzuschaffen, oder plant es be-
reits.

Bei den verschiedenen Ein-
satzmoglichkeiten von Drohnen
stehen Landschafts- und Tier-
aufnahmen ganz oben in der
Gunst der Umfrageteilnehmer.
Immerhin jeder Zwélfte kann
sich auch eine berufliche Nut-
zung eines Multikopters vorstel-
len.

Die Sorge, dass Drohnen zum
Beobachten der Nachbarn einge-

74%

der Bundesbir-
ger fiihlen sich
durch Drohnen  ©

7

. Uberhaupt

nicht gestort .~

setzt werden kdnnten, ist weitestgehend unbegriindet: Nur ein
Prozent der Befragten bekundet Interesse, sein Umfeld aus der
Luft auszuspionieren. Bei den 14- bis 29-]ahrigen besteht sogar

Uberhaupt kein Interesse.
www.reichelt.de

Landschaftsaufnahmen aus der Vogelperspektive

I — 54 %

Tiere beobachten

I 38%

Reiz der Technik
I 25 %
Spal am Fliegen
I 7%
Aufnahmen von Familienfesten

I 20%

Ungewdhnliche Aufnahmen beim eigenen Sport/Hobby

I 7%
Aufnahmen von sich selbst
. 3%

Berufliche Nutzung
- s

Beobachten der Nachbarn
1%

Drei Viertel der Deutschen fiihlen sich durch Drohnen

nicht gestort
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Smartphone lost in
Zukunft TVab

Vor allem fir die junge Genera-
tion ist das Smartphone unver-
zichtbar - TV und Radio spielen
hier kaum eine Rolle. Das ergab
eine reprasentative Umfrage
durch TNS Emnid im Auftrag
des Bundesverbands Digitale
Wirtschaft (BVDW) e. V. unter
1004 Internetnutzern in
Deutschland.

Fernseher und Smartphones
sind die technischen GCerdte, auf
die die wenigsten verzichten
mochten: Fir jeden dritten Be-
fragten (33 Prozent) ist das TV

Fiir BVDW-Vizeprasident
Thorben Fasching ist das
Smartphone aus unserem
Leben nicht mehr

wegzudenken

unentbehrlich - dicht gefolgt
vom Smartphone mit 27 Pro-
zent. Auf Platz drei liegt das Ra-
dio mit 20 Prozent. Ein radikal
anderes Bild zeigt sich bei der
jungen Generation: Fir satte

67 Prozent der 14-29-J3hrigen
ist das Smartphone nicht mehr
wegzudenken. Klassische Me-
dien wie der Fernseher (acht
Prozent) oder das Radio (finf
Prozent) spielen in dieser Ge-
neration kaum eine relevante
Rolle. BvDW-Vizeprasident
Thorben Fasching erklart: »Das
Smartphone ist aus unserem
Leben nicht mehr wegzuden-
ken. Dass Uber Jahrzehnte etab-
lierte Medien wie TV und Radio

in der jingeren Generation
kaum noch stattfinden und
durch das Smartphone abgeldst
werden, ist ein Sinnbild des
digitalen Wandels. Naturlich
heif3t es nicht, dass Fernsehen
und Radio dem Ende nah sind -
vielmehr werden sich Ubertra-
gungsweg und Konsumart
grundlegend verandern.«

Bei aller Begeisterung fir
Smartphones gibt es auch
Schwachen zu beklagen. Die
Top-3-Nachteile sind ein
schwacher Akku (29 Prozent)
sowie eine langsame Internet-
verbindung (24 Prozent) und
Empfangsprobleme (24 Pro-
zent). Das Design (zwei Pro-
zent), die GroRe (finf Prozent)
und eine schlechte Kamera-
qualitdt (neun Prozent) werden
nur selten als Nachteil empfun-
den. Dabei nutzen viele Her-
steller gerade die Gite der Ka-
mera als Werbeargument fir
Neuanschaffungen. Nur neun
Prozent der Befragten sind in
dieser Hinsicht unzufrieden.
Auch zu geringer Speicherplatz
zahlt nur bei 14 Prozent zu den
grofdten Nachteilen.
www.bvdw.org

IBM Sicherheits-App

Schwachstellen in den
eigenen Reihen

QRadar User Behavior Analytics
heif3t die neue App von IBM, mit
der sich Organisation effektiver
vor Cyberattacken aus den ei-
genen Reihen schitzen kdnnen.
Das Add-on flr das IBM Si-
cherheitsinformations- und
Ereignismanagement QRadar
erleichtert die Arbeit von IT-
Abteilungen enorm, denn es
schlagt bei verdachtigen Sys-
temzugriffen automatisch
Alarm. Insider sind fir rund
60 Prozent aller Cyberangriffe
auf Unternehmen verantwort-
lich. Dabei ist nicht immer bose
Absicht am Werk, denn meist
spielen Anwenderfehler den

10.2016 www.webundmobile.de



kriminellen Hackern Passworter
von Mitarbeitern oder andere
sensible Daten in die Hande.

Die neue User Behavior Ana-
Lytics App klinkt sich in QRadar
ein, das IBM Sicherheitsinfor-
mations- und Ereignismanage-
ment, und warnt so vor ver-
dachtigem Systemverhalten
und davon ausgehenden Cyber-

Q

Eine IBM-App schiitzt Organi-
sationen vor Cyberattacken
durch Insider

gefahren. So missen IT-Abtei-
lungen zur Analyse nicht Daten
aus unterschiedlichen Quellen

zusammenziehen, sondern ha-
ben Informationen zentral auf

dem Schirm.

www.ibm.de

Umfrage zu Smart Home

Deutsche mochten ihr
Zuhause intelligent
vernetzen

74 Prozent wiirden kiinftig ger-
ne in einem Smart Home nach
ihren Vorstellungen leben. So
das Ergebnis einer Studie des
Marktforschungsinstituts
YouGov im Auftrag des deut-
schen Smart-Home-Anbieters
Coqon. Fir 83 Prozent sind Da-
tensicherheit und Datenschutz
elementar. 79 Prozent erwar-
ten, dass die Technik einfach
und unkompliziert im Hinter-
grund lauft, ohne dass sie sich
selbst damit auseinandersetzen
missen. Fast jeder Vierte (23
Prozent) ist bereit, mehr als
2000 Euro fir den Smart-
Home-Ausbau zu investieren.
Dass die eigenen vier Wande
smart sind - fiir 63 Prozent der
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Befragten wird dies bald so
selbstverstandlich sein wie der
Umgang mit dem Smartphone.
Einen besonderen Fokus hat
die YouGov-Studie auf die Ein-
stellung der Geschlechter ver-
schiedener Altersgruppen zum
Thema Smart Home gelegt.
Insbesondere Frauen zwischen
18 und 35 Jahren weisen eine
Uberdurchschnittlich hohe Affi-
nitat zur intelligenten Vernet-
zung ihres Zuhauses auf. So
wirden 8 von 10 Frauen dieser
Altersgruppe die smarte Tech-
nik nutzen und wesentlich akti-
ver als der durchschnittliche
Deutsche mitentscheiden wol-
len, welche Bereiche in den ei-
genen vier Wanden intelligent
vernetzt werden.
www.coqon.de

Die intelligente Vernetzung
der eigenen vier Wande steht
bei den Deutschen hochim

Kurs

Training
Know-how fiir Java-
Entwickler

Bei professionellen Anwendun-
gen und Android-Apps ist die
Programmiersprache Java bei
den meisten Entwicklern erste
Wahl. Im Tiobe-Index liegt Java,
konkurrierend mit C, stets auf
Platz 1 oder 2 des Rankings.
Wer in die Sprache neu einstei-
gen will oder als Fortgeschrit-
tener sein Know-how vertiefen
will, fir den bietet Developer
Media im November zwei Trai-
nings an, die jeweils in Kéln
stattfinden.

Am 21. November kommen
die Einsteiger aufihre Kos-  »

News AKTUELL

l Vodafone

Der intelligente Bikini

Laut einer Online-Umfrage des Marktforschungsinstituts
YouGov vergisst die Halfte der befragten deutschen Urlauber,
sich mit Sonnenschutz einzucremen. Jeder Vierte gibt zu, auch
sein Kind nicht immer ausreichend gegen UV-Strahlen zu
schitzen. Um solche und ahnliche Probleme zu vermeiden, hat
Vodafone das Projekt »Smart Summer« ins Leben gerufen: In
Zukunft kann der Bikini der Tragerin Bescheid geben, wenn es
Zeit fUr die Sonnencreme ist. Und wer sich genau wie zehn Pro-

Smarte Sommer-Accessoires konnen kiinftig bei Sonnen-
brand und verlorenem Gepack helfen

zent der Befragten tber verlorenes Urlaubsgepdck argert, dem
helfen kinftig smarte Taschen, die dem Besitzer ihren Standort
melden.

60 Prozent der befragten Urlauber gaben an, dass ihnen ein
Warnsignal helfen wirde, an Sonnencreme zu denken und die
Intensitat der Sonne besser einzuschatzen. Deshalb sind smar-
te Bikinis und Badehosen zukiinftig mit Sensoren ausgestattet,
die die UV-Strahlung messen. Wird die Belastung zu hoch, war-
nen App und ein kleiner vibrierender Chip in der Bademode den
Nutzer, dass es besser ware, sich mit Sonnencreme zu schiitzen
oder den Schatten aufzusuchen. Fir Kinder kdnnte es am
Strand der Zukunft einen intelligenten Sonnenhut mit UV-Sen-
soren geben, der zusatzlich als Ortungsgerat fungiert. Entfernt
sich das Kind aus einem individuell festgelegten Radius, meldet
die App den Eltern einen Alarm und zeigt den Standort des
Kindes an. Und auch verloren gegangene Gepackstucke kénn-
ten schon bald der Vergangenheit angehoren: Dank loT-Tech-
nologie kann die Strandtasche zukuinftig per Ortungs-Chip lo-
kalisiert werden.

Auf kurzen Distanzen erfolgt die Ortung Uber die energieef-
fiziente Bluetooth-Technologie, bei groReren Entfernungen
per GPS und GSM. Die Accessoires beinhalten eine Batterie, die
circa eine Woche lang halt. Ende 2017 wird diese loT-Hardware
noch leistungsfahiger sein: Die Batterie wird nach einmaligem
Laden bis zu zehn Jahre halten, klein und kostengiinstig sein.
www.vodafone.com

web & mobile developer 10/2016 Quelle: www.vodafone.com
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' Kaspersky-Report

DDoS-Attacken iiber Linux-Server

Die von Kaspersky Lab zwischen April und Juni 2016 gemesse-
nen DDoS-Attacken (Distributed Denial of Service) dauerten
langer als zu Beginn des Jahres. Auferdem stellte der IT-Si-
cherheitsexperte einen signifikanten Anstieg bei Gber Linux-
Botnetze durchgefiihrten DDoS-Attacken fest. Diese Ergebnis-
se gehen aus dem Kaspersky-Report »DDoS-Attacken im
zweiten Quartal 2016« hervor.

Die Anzahl von DDoS-Angriffen stieg von April bis Juni 2016
an. Die beliebteste Methode zur Durchfiihrung von DDoS-At-
tacken sind nach wie vor sogenannte SYN-DDoS-Attacken.
Hierbei handelt es sich um Angriffe, die den Internetzugang,
das Betriebssystem oder Host-Dienste belasten. Im Vergleich
zum Vorquartal stiegen SYN-DDoS-Angriffe um das 1,4-Fache
an und machten drei Viertel (76 Prozent) aller Angriffe aus. Der
Grund: Der Anteil von Attacken auf Basis von Linux-Botnetzen
hat sich fast verdoppelt und stieg auf 70 Prozent an. Linux-
Botnetze gelten als das effektivste Mittel zur Durchfiihrung
von SYN-DDoS-Angriffen. Zum ersten Mal konnte die Kas-
persky DDoS Intelligence ein solches Ungleichgewicht zwi-
schen Aktivitaten von Linux-basierten im Vergleich zu Win-
dows-basierten DDoS-Bots ausmachen.

»Auf Linux-Servern befinden sich oft verbreitete Schwach-
stellen, aber keine zuverldssige Sicherheitsldsung. Das macht
sie zu einem geeigneten Tool fir Botnetzbetreiber«, sagt Oleg
Kupreev, Lead Malware Analyst bei Kaspersky Lab. »Attacken
Uber Linux-basierte Bots sind einfach, aber effektiv. Sie kénnen
wochenlang andauern, wdhrend die Server-Besitzer nichts da-
von mitbekommen, dass sie der Ursprung einer Attacke sind.
Zudem sind Cyberkriminelle in der Lage, Gber einen einzigen
Server einen Angriff durchzufiihren, der die Starke Hunderter
einzelner Computer hat. Unternehmen sollten sich praventiv
auf derartige Szenarien einstellen, indem sie zuverldssige
Schutzlésungen gegen DDoS-Angriffe integrieren.«
https://de.securelist.com

100 %

50 %

29,7%

0%

Q1/2016

Q2/2016

Linux B Windows

Signifikanter Anstieg von DDoS-Attacken Giber
Linux-Botnetze
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ten. Mit diesem Training wird
ihnen eine Einfiihrung in die
objektorientierte Programmier-
sprache Java geboten. In zahl-
reichen praktischen Beispielen
stellt der Trainer Alexander Sal-
vanos die imperativen Sprach-
konzepte wie auch die wichtigs-
ten Entwurfsprinzipien der Ob-
jektorientierung unter Java vor.
Hierzu zahlen unter anderem

Von Alexander Salvanos
stammt das Standardwerk fir
Java-EE-Technologien im
deutschsprachigen Raum

Abstraktion, Kapselung, Verer-
bung und Polymorphie. Zusatz-
lich werden auch die Besonder-
heiten der wichtigsten vordefi-
nierten Klassen der Java-Stan-
dard-Bibliothek erklart. Das
Training ist als Schnelleinstieg
fir Einsteiger in die Java-Pro-
grammierung konzipiert.

Das Training am 28. Novem-
ber richtet sich an die Profis. Ob
Abstraktion, Kapselung, Verer-
bung oder Polymorphie - jeder
Entwickler, der die Objektorien-
tierung einmal verstanden hat,
flhlt sich bald sattelfest. Um
aber das Potenzial von Java voll
auszuschopfen, reichen Grund-
lagen nicht aus - das Wissen
um Details der Sprache ist
unabdingbar: Wie lassen sich
Typparameter mit super und
extends einschranken, wie wer-
den sie erweitert? Wie ersetzt
man alten Java-Code durch

Lambda-Ausdriicke? Welche
funktionalen Schnittstellen hat
das API vordefiniert? Wann
Ubergibt man eine Method-
Reference als Parameter? Wie
werden Streams verwendet?
Und wie funktioniert hierbei das
Multi-Threading?

Diese und viele weitere Fra-
gen beantwortet Alexander
Salvanos in diesem Training, das
sich an all diejenigen Java-Ent-
wickler richtet, die die Sprach-
spezifika kennenlernen moch-
ten, um Java kinftig optimal
einsetzen zu kdnnen.

Alexander Salvanos ist Mit-
glied der Java EE Expert Group
und seit 1998 auf Java-Techno-
logien spezialisiert. Neben sei-
nen Tatigkeiten als IT-Berater
und zertifizierter Java-EE-Trai-
ner (IHK) ist er auch der Autor
des Buches »Professionell ent-
wickeln mit Java EE 7«, dem
Standardwerk fiir Java-EE-
Technologien im deutschspra-
chigen Raum.
http://developer-media.de

Facebook

Werbung trotz
Adblocker

Facebook will kiinftig auch an
User mit Werbeunterdriickern
Anzeigen ausspielen. Auch
wenn Facebook nicht so stark
von der Adblocker-Debatte
betroffen ist, muss es sich den-
noch mit der Frage auseinan-
dersetzen, wie sich die Nutzer
wieder mit Werbung anfreun-
den konnen. Dafir hat das Un-
ternehmen nun einige Neue-
rungen in einem Blogpost vor-
gestellt. Spannend ist vor allem
das Update, mit dem das Blo-
ckieren bestimmter Werbean-
zeigen umgangen werden soll.
Facebook will Personen, die
Software zur Werbeanzeigen-
blockierung nutzen, auf dem
Desktop dennoch Ads auf der
Facebook-Seite ausspielen.
www.facebook.com
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FEATURE Arduino

PROGRAMMIERUNG DES ARDUINO/GENUINO 101

Arduino 101 an Android

Intels neuer Arduino erleichtert Entwicklern das Realisieren von loT-Geraten.

luetooth-Verbindungen zwischen Arduino und Smart-
Bphone sind per se keine Neuigkeit. Der jliingste Spross
aus dem banzischen Teil der Arduino-Familie unterscheidet
sich von seinen Vorgangern insofern, als er ein Bluetooth-LE-
Modul mitbringt.

Die Gefechte zwischen den einst vereinten Arduino-Briu-
dern involvieren mittlerweilen auch Chiphersteller. Wahrend
Intel die Mannen um Massimo Banzi versorgt, zeigen sich die
nobleren Herren aus dem Hause STM eher dem Team um
Frederico Musto zugewandt.

Wie dem auch sei, der Arduino 101 enthalt einen der neu-
en Curie-Zweikernprozessoren aus dem Hause Intel, die ei-
ne x86-CPU und einen RISC-Prozessor miteinander koppeln.

'
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“ARDUINO

Die Antenne sollte zur Optimierung der Reichweite mindestens
10 cm von metallischen Flachen entfernt bleiben (Bild 2)

22

Vom Aussehen her besteht zwischen dem 101 und seinem
Vorganger Arduino Uno nur wenig Unterschied: Bild 1 zeigt
beide Geréate von oben, wéahrend Bild 2 die Unterseite zeigt.

Das Deployment der notwendigen Software erfolgt wie ge-
wohnt: Laden Sie die unter https://www.arduino.cc/en/Main/
Software bereitstehende IDE herunter und installieren Sie
diese auf einer Windows-Workstation. Beachten Sie dabei,
dass die Version von Arduino.org wahrscheinlich nicht mit
dem 101 funktioniert.

Beide Arduino-Teams liefern die IDE seit einiger Zeit nur
mehr mit Unterstiitzung fiir einige wenige MCU-Familien
aus. Die Toolchains fiir seltener verwendete Prozessrechner
missen nach dem Download tiber einen von Microchip bei-
gesteuerten Downloadmanager bezogen werden. Klicken Sie
dazu auf Tools, Board: * und Boards Manager. Suchen Sie im
daraufhin erscheinenden Dialog nach dem String 101. Nach
getaner Installation prasentiert sich der Bildschirm wie in
Bild 3 gezeigt. Die Combobox erlaubt das gezielte Herunter-
laden bestimmter Versionen der Toolchain.

An dieser Stelle ein kleiner Hinweis: Auf vielen Computern
funktioniert nur die Version 1.0.4 der Toolchain. Altere und
neuere Varianten werfen beim Brennen von Images Fehler.
Wenn jedoch eine neuere Variante in Ihrer Systemkonfigura-
tion funktioniert, so kénnen Sie sich die im folgenden Ab-
schnitt beschriebene manuelle Integration der Bibliotheken
ersparen.

Elektronische Spielerei

Aus prozessrechentechnischer Sicht ist der Arduino 101 im
GroBen und Ganzen ein Arduino wie jeder andere. Die Sig-
nalspannung von 3,3 Volt kennt man von Zero oder Due, wah-
rend der beim Ausgeben schneller Rechteckswellenformen
auftretende Jitter von den Galileos bekannt ist.

Leistungselektroniker sollten wissen, dass die PWM-Signa-
le hier durch eine Zeitgebereinheit entstehen. Wer dieses
Modul fiir eine andere Funktion einspannt, muss sich nicht
dartiber wundern, wenn die PWM-Signale zu schwingen auf-
horen.

Sowohl der Bluetooth-Transmitter als auch das Gyroskop
werden am 101 durch spezielle Bibliotheken ansprechbar ge-
macht, die zum Zeitpunkt der Drucklegung folgende Namen
aufweisen:

e CurieBLE,
® CurieIMU,
¢ CurieTimerOne.

Leider enthdlt die an sich stabil funktionierende Version 1.0.4
des Compilerkits einen Fehler, der die Bibliotheken nicht au-
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@ Boardverwalter EX pinMode(i, OUTPUT);
Typ Alle v 101 }
Intel Curie Boards by Intel Version 1.0.4 INSTALLED &
In dizsem Paket enthaltens Boards:
iyttt //BLE-Infrastruktur hochbringen
More info
Wersion auswahlen Instalieren Update Entfernen

pulselLED();

An dieser Stelle ein kleiner Hinweis: Beim

v

— Testen von Microcontrollern ist es immens
ieben

hilfreich, wenn man einen tberschiissigen
Die Toolchain fir den Arduino 101 ist nicht von Haus aus verfiigbar (Bild 3) PIN als Ausgabemedium fiir Statusinforma-
tionen nutzt.

Die Methode pulseLED() andert den Sta-
tomatisch einbindet. Zur Behebung dieses Problems miissen  tus des Ausgangspins, was sowohl das Triggern eines Oszil-
Sie im ersten Schritt den URL https://github.com/0Olorg/core  loskops als auch Riickschliisse auf den Zustand des Mikro-
libs-arduino101 aufrufen, um das dort befindliche Repository = controllers erlaubt:
durch Anklicken des in Bild 4 gezeigten Buttons he-

runterzuladen.
Im néchsten Schritt missen Sie die Bibliotheken 01org / corelibs-arduino101 @Wateh~ 43 4 Star 153 YFerk 75
in die Arduino-IDE integrieren. Im Unterordner
<> Code Issues 20 Pull requests 5§ Wiki Pulse Graphs
corelibs-arduino101-master\libraries\ finden sich
. . . . . . No description or website provided.
die diversen Bibliotheken. Wir gehen in den fol-
genden Schritten davon aus, dass Sle CurieTimer— () 438 commits 1 branch 44 releases 41 19 contributors
One integrieren wollen. Wechseln Sie in das Unter- Sranch: master = New pulrequest Create newtle  Uploadties | Findle
verzeichnis und zippen Sie alle dort befindlichen ) ertknyquist commited wih sys_maker e #148: Frovide scaied IMU cata s Clone with HTTPS & Use s3H
Dateien. Wechseln Sie sodann in die Arduino-IDE 8 cores/arduino Issue #241: make Serial release GPIO pins omencl) oo o e e et UAL
* https://github.con/Blorg/corelibs-arduir [}
. . . . . I libraries Issue #149: Provide scaled IMU data
zuriick und laden Sie das Archiv tiber Sketch, Bib- -
i system/libarc32_arduino101 Jira566: 125 DMA implement: supplement library and Download ZIP
liothek einbinden und .ZIP-Bibliothek hinzufiigen. B variants/arduino_101 125 DMA - supplement library and examples 10 days ago
[E) .gitignore Fix Klooworki#137: Non-veid function does not return value 9 months ago
Za h lena usgabe ® LICENSE Fixed the license file to LGPLv2.1 3 months ago

Als erstes Beispiel wollen wir uns der Ansteuerung  Unter diesem Button finden Sie in GitHub das ZIP-Archiv (Bild 4)

einer Siebensegmentanzeige zuwenden. Das in

Bild 5 gezeigte Bauteil ist im Elektronikfachhandel

vergleichsweise preisguinstig erhéltlich und léasst sich iiber  void pulseLED()

die in Bild 6 gezeigte Gruppe von Widerstanden mit dem Ar-  {

duino 101 verbinden. Auf der Softwareseite beginnt unser digitalWrite(13, !digitalRead(13));

Sketch mit der Einbindung der Bluetooth-Bibliothek Curie- '}

BLE. Der Arduino 101 unterscheidet sich von seinen Vorgan-

gern insofern, als er durch ein vergleichsweise komplexes  Damit konnen wir uns dem Rest des Setups zuwenden. Ne-
Echtzeitbetriebssystem betrieben wird. Daraus folgt einelan-  ben dem Konfigurieren der Pins — der Arduino startet wie alle
gere Startzeit des Prozessrechners, die Prozessrechner inert — muissen wir auch
wir im Rahmen des Tests dieses Pro- die fir die Kommunikation mit dem
Smartphone erforderliche Bluetooth-LE-
Infrastruktur hochbringen:

gramms messtechnisch ermitteln wollen:

void setup() {
pinMode(13, OUTPUT);
pulseLED();

void setup() {

//BLE-Infrastruktur hochbringen
bTlePeripheral.setLocalName
("NMGOutput");

Nach der Initialisierung des Ausgangs-
pins nutzen wir pinMode abermals, um

die fir die Ansteuerung der Siebenseg- blePeripheral.
mentanzeige notwendigen Pins zu initia- setAdvertisedServiceluid
lisieren: (TedService.uuid());
Siebensegmentanzeigen geben die blePeripheral.
for(int 1=2;1<=8;i++) Zahlen 0 bis 9 - und mit etwas Fantasie addAttribute(ledService);
{ die Buchstaben A bis F - aus (Bild 5) blePeripheral.addAttribute( >
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switchCharacteristic);
switchCharacteristic.setValue(0);
blePeripheral.begin();
pulseLED();

Damit fehlt uns an dieser Stelle nur noch der Programm-Hea-
der, der neben der weiter oben nicht abgedruckten Einbin-
dung der Bibliothek auch die Speicherbereiche fiir die diver-
sen Objekte deklariert. Services und Charakteristika bekom-
men an dieser Stelle zudem ihre GUIDs eingeschrieben, die
sie gegentuiber sonstiger Hardware eindeutig ausweisen:

#include <CurieBLE.h>

BLEPeripheral blePeripheral;

BLEService TledService
("19B10000-E8F2-537E-4F6C-D104768A1214");
BLEUnsignedCharCharacteristic switchCharacteristic
("119B10001-E8F2-537E-4F6C-D104768A1214",

BLERead | BLEWrite);

Der von den jeweiligen Charakteristiken verwaltete Daten-
typ wird durch Auswahl der BLECharacteristic-Unterklasse
festgelegt. Zum Zeitpunkt der Drucklegung unterstiitzt der
Arduino 101 folgende Charakteristika:

* BLEBoolCharacteristic (UUID, properties),

e BLECharCharacteristic (UUID, properties),

* BLEUnsignedCharCharacteristic (UUID, properties),

e BLEShortCharacteristic (UUID, properties),

* BLEUnsignedShortCharacteristic (UUID, properties),

e BLEIntCharacteristic (UUID, properties),

° BLEUnsignedIntCharacteristic (UUID, properties),

° BLELongCharacteristic (UUID, properties),

* BLEUnsignedLongCharacteristic (UUID, properties),

' Listing 1: Loop-Methode

void loop() {
BLECentral central = blePeripheral.central();
if (central) {
while (central.connected()) {
if (switchCharacteristic.written()) {
char was=switchCharacteristic.value();
switch(was)
{
case '0":
schreibelLED("abcdef");
break;
case '1":
schreibeLED("bc");
break;

e BLEFloatCharacteristic (UUID, properties),
e BLEDoubleCharacteristic (UUID, properties).

Das Properties-Feld beschreibt die Art der anzulegenden
Charakteristik. Der Arduino 101 kennt hier die Werte BLE-
Read, BLEWrite und BLENotify. In der Dokumentation findet
sich manchmal auch ein Verweis auf einen Parameter max-
Len, der von typisierten Instanzen der BLECharacteristic-
Klasse nicht entgegengenommen wird. Untypisierte Charak-
teristika stellen einen Sonderfall dar, den wir am Ende des
Artikels ndher betrachten.

Datenaustausch in loop()
Die Kommunikation mit angeschlossener Hardware erfolgt in
der Loop-Methode. Am Beginn jedes Durchlaufs erfolgt ein
Aufruf von central().
Wenn der Arduino mit einem Cent-

ral verbunden ist, so wird eine darauf

verweisende Instanz der BLECentral-

Klasse zurlckgeliefert. Wenn diese

¥

mit dem Arduino verbunden ist, treten

s
res
s
s
¥¥

¥

wir in eine innere Schleife ein. Diese
Schleife prift, ob die Schaltcharakte-
ristik mit einem neuen Wert beschrie-
ben wurde. Ist dies der Fall, so wird das

angelieferte Zeichen weiterverarbeitet

Arduino

(Listing 1).

Beim Schreiben von Siebensegment-

anzeigen empfiehlt es sich, die Arbeit
in mehrere Schritte aufzuteilen. Unser
Programm tuberpriift im ersten Schritt
mittels einer Selektion, welche LEDs
einzuschalten sind.

Diese Informationen wandern so-

dann in einen String, der an eine dafiir

Die Widerstande schiitzen die LEDs vor zu viel Strom - und die Pins des Arduinos vor zu

geringer Impendanz (Bild 6)

24

spezialisierte Methode weitergereicht
wird. Der Aufbau ebendieser Funktion
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ist vergleichsweise einfach. Wir schalten im ersten Schritt al-
le Dioden aus:

f#Hdefine AN LOW
fHdefine AUS HIGH
void schreibeLED(char* _x)

{
for(int i=2;i<=8;1i++)
{
digitalWrite(i, AUS);
}

Im néchsten Schritt durchlaufen wir den String Zeichen fir
Zeichen und aktivieren die jeweilige LED. Der in Listing 2 ab-
gedruckte Code zeigt aus Platzgriinden nur die Vorgehens-
weise fur a bis ¢ — die restlichen Chars verhalten sich analog.

Puristen wundern sich an dieser Stelle, warum An und Aus
vom Autor durch Makros realisiert wurden. Dies liegt daran,
dass es Siebensegmentanzeigen in zwei Varianten gibt: Ne-
ben der hier verwendeten Variante mit gemeinsamer Anode
gibt es auch Siebensegmentanzeigen mit gemeinsamen Ka-
thoden.

Durch die Nutzung einer Compilerkonstante kann man im
Fall von Schwierigkeiten bei der Beschaffung eines bestimm-
ten Bauteiltyps leicht zwischen Common Anode und Com-
mon Cathode hin- und herwechseln: Flexibilitat, die sich im
Zweifelsfall mehr als auszahlt.

Test des Arduino-Teils

Damit sind wir zum Test des Arduino-Teils bereit. Die prakti-
sche Erfahrung lehrt, dass es verntnftig ist, wenn man mehr-
teilige Kommunikationssysteme Schritt fiir Schritt Gberprift.
Fir einfache BTLE-Kommunikationsszenarien bietet sich
die unter https://play.google.com/store/apps/details?id=no.

' Listing 2: Aktivieren der LED

while((*_x)!=NULL)
{
switch(*_x)
{
case 'a':
digitalWrite(2, AN);
break;
case 'b':
digitalWrite(3, AN);
break;

case 'C':

digitalWrite(4, AN);
break;

_Xt+;
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Durch Driicken der Master Reset-Taste wird der Prozessrechner
fir Kommandos aufnahmefahig (Bild 7)

nordicsemi.android. mcp&hl=en zum Download bereitste-
hende App nRF Connect for Mobile an, die das Vorhanden-
sein des Sketches am Prozessrechner voraussetzt.

Aufgrund der vergleichsweise komplexen Architektur
braucht der Arduino 101 beim Installieren neuer Programme
etwas Hilfe. Driicken Sie die in Bild 7 gezeigte Taste Master
Reset, um den Prozessrechner zum Annehmen neuer Soft-
ware zu animieren.

Bei der Arbeit mit Ubuntu kommt es beim Deployment gern
zu Fehlern der Bauart dfu-util: Cannot open DFU device
8087:0aba. Diese lassen sich durch Ausfiihrung des udev-Ge-
neratorskripts beheben. Auf der Workstation des Autors sieht
die dazu notwendige Befehlsfolge so aus:

tamhan@tamhan-thinkpad:~/.arduinol5/packages/Intel/
tools/arduinolOlload/1.6.9+1.24/scripts$ sudo ./
create_dfu_udev_rule

[sudo] password for tamhan:
tamhan@tamhan-thinkpad:~/.arduinol5/packages/Intel/
tools/arduinolOlload/1.6.9+1.24/scripts$

Starten Sie nRF Connect nach dem erfolgreichen Deployment
auf Ihrem Smartphone. Im Rahmen des sehr schnell erfolgen-
den Scanprozesses von Bluetooth LE sollte die App Ihren Pro-
zessrechner unter dem per setLocalName festgelegten Na-
men erkennen.

Nach dem Anklicken des Connect-Buttons listet das Pro-
gramm die vom Arduino 101 bereitgestellten Dienste auf. Ein
Tap auf einen Eintrag 6ffnet die jeweilige Characteristic, die
sich tiber den nach oben zeigenden Eintrag einen beliebigen
Wert einschreiben lasst. Die zum Testen ideal geeignete Be-
fehlsfolge ist in Bild 8 gezeigt. |
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Die Ermittlung der Start-up-Zeit erfolgt mit einem Zweika-
nal-Oszillografen. Verbinden Sie den Triggereingang mit der
Spannungsversorgung, wahrend Pin 13 an einen Nicht-Trig-
gerkanal kommt.

Stecken Sie den Prozessrechner sodann bei einer sehrlang-
samen Zeitbasis an, aktivieren Sie Peak Detect und warten
Sie, bis der Oszillograf das Ansteigen der Spannung am Pin
13 erfasst. Im ndachsten Schritt konnen Sie die Startzeit dann
wie in Bild 9 gezeigt mit Cursoren messen.

Kommunikatives Android

Nach diesem grundlegenden Funktionstest wollen wir uns
nun der Realisierung eines nativen Clients zuwenden. Erzeu-
gen Sie ein neues Projektskelett auf Basis einer halbwegs ak-
tuellen Android-Version und passen Sie die Manifestdatei an:

<?xm1 version="1.0" encoding="utf-8"?>
<manifest xmlns:android=
"http://schemas.android.com/apk/res/android"
package="com.tamoggemon.nmgsevensegmentdriver">

<uses-permission android:name=
"android.permission.BLUETOOTH"/>
<uses-permission android:name=
"android.permission.BLUETOOTH_ADMIN"/>
<uses-feature android:name=
"android.hardware.bluetooth_le"
android:required="true"/>

Neben der Deklaration der beiden fir Bluetooth erforderli-
chen Capibilities setzen wir hier auch das Vorhandensein von
Bluetooth-LE-Hardware voraus. Es ist auch heute noch nicht
gegeben, dass jedes im Play Store befindliche Telefon mit
Bluetooth LE umgehen kann. Im nachsten Schritt miissen wir
die MainActivity mit den zum Suchen not-
wendigen Objekten ausstatten. Als Erstes
beschaffen wir einen Verweis auf den Blue-
tooth-Manager, der sodann um einen Blue-
tooth-Adapter erleichtert wird:

public class MainActivity extends

AppCompatActivity implements

BluetoothAdapter.LeScanCallback{
BluetoothManager myBluetoothManager;
BluetoothAdapter myBluetoothAdapter;
@0verride
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Der Arduino 101 l3sst sich beim Kaltstart rund acht Sekunden Zeit
(Bild 9)

Fall, so weisen wir den Bluetooth-Adapter dazu an, nach
Bluetooth-LE-Geréaten in der Umgebung zu suchen:

public class MainActivity ...{

if (myBluetoothAdapter != null &&
myBluetoothAdapter.iskEnabled()) {
UUIDL] myUUID=new UUID[11];
myUUID[0]=UUID.fromString
("19B10000-E8F2-537E-4F6C-D104768A1214");
myBluetoothAdapter.startLeScan(myUUID,this);

Hier sind zwei Dinge interessant: Erstens er-
moglicht uns das Ubergeben des UUID eines
Services das Einschranken der Suchergeb-
nisse. Android liefert in diesem Fall nur jene
Gerate zurtick, die den passenden Service
auch implementieren. Zweitens kénnten wir
beim Nicht-Eingeschaltetsein des Radios ei-
nen Dialog aufpoppen, der Nutzer zur Akti-
vierung animiert. Der dazu notwendige
Code wiirde einen Intent ans System schi-
cken, der folgendermafien aufgebaut ist:

protected void onCreate(Bundle
savedInstanceState) { iAdvanced
e SAVE
myBluetoothManager =
(BTuetoothManager) getSystemService
(Context.BLUETOOTH_SERVICE);
myBluetoothAdapter =

myBluetoothManager.getAdapter();

v if (!mBluetoothAdapter.isEnabled()) {
CANCEL  SEND Intent enableBtIntent = new Intent
(BluetoothAdapter.
ACTION_REQUEST_ENABLE);
startActivityForResult

(enableBtIntent, REQUEST_ENABLE_BT);

Mit diesen Parametern bringen

An dieser Stelle konnen wir prifen, ob die

Funkverbindung aktiviert ist. Ist dies der (Bild 8)

26

Sie eine 1auf den Bildschirm

Per StartLeScan aufgerufene Suchprozesse
setzen die Implementierung eines LE-Scan-
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Callbacks voraus. Wir platzieren ihn aus Bequemlichkeits-
grunden direkt in der MainActivity, was die Implementie-
rung einer weiteren Funktion voraussetzt:

public class MainActivity ...
impTlements BluetoothAdapter.LeScanCallback{
@0verride

public void onLeScan(BluetoothDevice device,
int rssi, byte[] scanRecord) {

Eine vollstandige Implementierung der Funktion, die beim
Finden eines Gerats aufgerufen wird, sieht folgendermafien
aus:

@0verride
public void onLeScan(BluetoothDevice device, int rssi,
byte[] scanRecord) {
myBluetoothAdapter.stopLeScan(this);
myCallback=new NMGGattCallback();
myGatt = device.connectGatt(this, false,
myCallback);
myCallback.myGatt=myGatt;
myGatt.connect();

Bluetooth LE unterscheidet sich vom klassischen Bluetooth
durch den extrem schnellen Scanprozess. Der fiir seine de-
fensive Programmierweise bekannte Bluetooth SIG-Manager
Martin Wooley zeigt auf Kongressen gerne Applikationen
vor, die nur eine Sekunde lang scannen. Im Fall von Android
ist dies insofern argerlich, als ein weiterlaufender Scan ein
und dasselbe Gerat immer wieder findet — ein Problem, dem
sich durch Aufrufen von stopLeScan abhelfen lasst.

l Listing 3: Einfigen der Buttons

@0verride

public void onClick(View v) {
byte c[I=new byte[l];
if(v==findViewById(R.id.buttonl)){

c[0]="1";

}

else if(v==findViewById(R.id.button2)){
c[0]="2";

}

else if(v==findViewById(R.id.button3)){
c[0]="3";

}

myCallback.myChara.setValue(c);
myGatt.writeCharacteristic(myCallback.myChara);
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Im nachsten Schritt erzeugen wir eine neue Instanz einer
Callback-Klasse und weisen das Betriebssystem dann zum
Aufbau einer Verbindung zwischen Arduino 101 und Smart-
phone an. Die einfachste Version des NMGGattCallbacks
prasentiert sich folgendermaBen:

public class NMGGattCallback extends
BluetoothGattCallback {
public BluetoothGatt myGatt;
@0verride
public void onConnectionStateChange
(BluetoothGatt gatt, int status, int newState) {
super.onConnectionStateChange(gatt, status,
newState);
if (newState ==
BluetoothProfile.STATE_CONNECTED) {
myGatt.discoverServices();

Neben einer offentlichen Variablen, die eine Instanz auf
Bluetooth-Gatt entgegennimmt, findet sich hier auch die Me-
thode OnConnectionStateChanged, die beim Auf- oder Ab-
bau einer Verbindung aufgerufen wird. Wir rufen an dieser
Stelle den Befehl DiscoverServices auf, der Android zum Fin-
den aller an Arduino101 angebotenen Dienste animiert.

Beim erfolgreichen Abschluss der ServiceDiscovered-Rou-
tine wird der Callback onServicesDiscovered aufgerufen. Wir
beschaffen in ihm einen Verweis auf die BluetoothGattSer-
vice-Klasse unseres LED-Dienstes, die im ndchsten Schritt
um die betreffende Charakteristik erleichtert wird:

@0verride

public void onServicesDiscovered(BluetoothGatt gatt, int

status) {
super.onServicesDiscovered(gatt, status);
BluetoothGattService aService=gatt.getService(UUID.
fromString("19B10000-E8F2-537E-4F6C-D104768A1214"));
myChara=aService.getCharacteristic
(UUID.fromString("19B10001-E8F2-537E-4F6C-
D104768A1214"));

An dieser Stelle miissen Sie mehr oder weniger Buttons in die
MainActivity einfiigen. Unser Beispiel beschrankt sich auf
die Implementierung der Knopfe eins bis drei, die wie in Lis-
ting 3 gezeigt mit dem Event Handler zu verdrahten sind.
OnClick beginnt damit, die zu tbertragende Payload zu
ubermitteln. Im nachsten Schritt wird die Charakteristik ge-
schrieben. Android setzt dazu einen zweistufigen Arbeitspro-
zess voraus: Im ersten Schritt erfolgt ein Aufruf von SetValue,
der den Lokalwert der Charakteristik aktualisiert. Die eigent-
liche Ubertragung erfolgt durch einen Aufruf der in myGatt
befindlichen Methode WriteCharacteristic, die zudem in ei-
nem Callback tiber Erfolg oder Misserfolg informiert. Damit
ist die erste Version unsesres nativen Clients einsatzbereit.
Bild 10 zeigt, wie das Programm in Aktion aussieht. >
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Bluetooth LE unterscheidet sich insofern vom klassischen
Bluetooth, als das Protokoll eine klare Rollenverteilung vor-
sieht: Der Server (Peripheral) stellt den KV-Speicher bereit,
der vom Client (Center) ausgelesen wird.

Da eines der Ziele von Bluetooth LE die konsequente Re-
duktion des Stromverbrauchs ist, gilt permanentes Polling als
ernergieineffizient. Da es allerdings immer wieder Situatio-
nen gibt, in denen ein Peripheral Informationen zum Center
schicken muss, wurde von der Bluetooth-SIG ein Notifica-
tion-Konzept implementiert. Dieses ermdglicht dem Center
das Anmelden von Interesse an betreffenden Informationen,
die im nachsten Schritt vom Peripheral automatisch angelie-
fert werden.

Zur Implementierung eines Notification Services miissen
wir das bisher errichtete Prozessrechenprogramm anpassen.
Der erste Unterschied ist die andere Deklaration der Charac-
teristic, die nun mit dem Parameterpaar BLERead und BLE-
Notify auszustatten ist:

BLEService dataStreamService
("19B10000-D1F2-537E-4F6C-D104768A1214");
BLEUnsignedCharCharacteristic streamCharacteristic
("19B10001-D1F2-537E-4F6C-D104768A1214",

BLERead | BLENotify);

Als erster Test bietet sich die Ermittlung der maximalen Uber-
tragungsgeschwindigkeit an. Dazu erstellen wir zwei globa-
le Variablen: Die eine realisiert einen von 0 bis 255 weiterlau-
fenden Zahler, wahrend die zweite fiir das periodische Ein-
und Ausschalten des mit einem Oszillografen zu verbinden-
den Pin 13 dient:

char globCounter;
bool toggler;

Der eigentliche Methodenkorpus von loop() ist dann primitiv:
Der Wert des Pins wird im ersten Schritt gedndert. Danach
schreiben wir den aktuellen Wert in die Characteristic, um
ihn in Richtung des Centers zu senden:

void Toop() {
globCounter++;
toggler=Itoggler;
digitalWrite(13, toggler);
streamCharacteristic.setValue(globCounter);

Zum Test ist nun eine Gegenstelle erforderlich, die die ein-
gehenden Notifications verarbeitet und auf Periodizitat der
Werte pruft. Sind die entgegengenommenen Informationen
keine klare Sequenz, so wurden nicht alle Anderungen tiber-
tragen. Die erste Anderung zum vorigen Beispiel ist die An-
passung der GUID. Wer die alte GUID am Arduino weiterver-
wendet, muss den folgenden Block nicht ibernehmen:

protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
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Wer den Knopf 1driickt, sieht die entsprechende Ziffer auf der
Siebensegmentanzeige (Bild 10)

if (myBluetoothAdapter != null &&
myBluetoothAdapter.iskEnabled()) {

UUID[] myUUID=new UUID[1];
myUUID[0]=UUID.fromString
("19B10000-D1F2-537E-4F6C-D104768A1214");

Zudem sind die gleichen Anpassungen auch an anderen Tei-
len des Programms notwendig. Fur den kommerziellen Ein-
satz vorgesehener Code wiirde an dieser Stelle ein globales
GUID-Halterobjekt verwenden.

Im néchsten Schritt muss die Charakteristik als fiir Notifi-
cations interessant erklart werden. Dies erfolgt abermals in
NMGGattCallback, wo die Methode onServiceDiscovered
folgendermafen angepasst wird:

@0verride
public void onServicesDiscovered(BluetoothGatt gatt,
int status) {

myChara=aService.getCharacteristic
(UUID.fromString("19B10001-D1F2-537E-4F6C-
D104768A1214"));
myGatt.setCharacteristicNotification(myChara,true);
UUID uuid = UUID.fromString("00002902-0000-1000-
8000-00805f9b34fb™);

BluetoothGattDescriptor descriptor =
myChara.getDescriptor(uuid);

descriptor.setValue
(BluetoothGattDescriptor.ENABLE_NOTIFICATION_VALUE);
gatt.writeDescriptor(descriptor);

Googles API enthalt eine bose Falle: Das Aufrufen von set-
CharacteristicNotification reicht nicht aus, um Ereignisse
auch wirklich entgegenzunehmen. Stattdessen ist zusatzlich
das Beschreiben einer von der Bluetooth SIG spezifizierten
Characteristic erforderlich, die den Bluetooth-Stack des Ziel-
gerdats zum Anliefern der Daten animiert.
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Damit kénnen wir uns mit dem Entgegennehmen der Infor-
mationen befassen. Android ruft beim Eingehen von Daten
die Methode onCharacteristicChanged auf, die bequemer-
weise gleich mit einer Instanz des fiir den Aufruf verantwort-
lichen GattCharacteristic-Objekts ausgestattet wird:

@0verride
public void onCharacteristicChanged(BluetoothGatt gatt,
BluetoothGattCharacteristic characteristic) {

byte[] myBytes = characteristic.getValue();

myDataStore[myCounter] = myBytes[0];

myCounter++;

if (myCounter == 512)

{

myCounter=0;

Die erste Version unserer Routine sammelt 512 Werte in ei-
nem Byte-Array, um die Daten nach dem erfolgreichen Sam-
pling bereitzustellen. Zum Abernten reicht es aus, einen
Breakpoint in die Selektion zu setzen. Die Resultate lassen
sich dann wie in Bild 11 gezeigt im Debugger ablesen.

Damit stellt sich die Frage nach der Kommunikationsge-
schwindigkeit. Dank des Togglings von Pin 13 konnen wir
dies durch AnschlieBen eines Oszilloskops beantworten.
Bild 12 zeigt, dass unser Arduino pro Sekunde rund 12 Daten-
pakete in Richtung des Telefons senden kann.

Der Beweis fiir das synchrone Arbeiten des Bluetooth-LE-
Stacks lasst sich durch das Neustarten des Prozessrechners
erbringen. Ist kein anderes Endgerdt mit dem Bluetooth-
Transmitter verbunden, so sinkt die Umschaltrate auf rund
5 Millisekunden. Der Arduino arbeitet schneller, weil er ja
nun keine Daten tUbertragen muss.

Cambridge Silicon Radio spricht in Prasentationen zum
Standard (siehe zum Beispiel https://www.bluetooth.org/Doc
Man/handlers/DownloadDoc.ashx?doc_id=227336) gern von
Datenraten im Bereich von 260 kBit/s.

Es handelt sich dabei um eine sehr op-
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Die Dateniibertragung per Bluetooth LE ist nicht sonderlich
schnell (Bild 12)

Stack und Anwenderprogramm umzustellen. Auch diese Vor-
gehensweise wird vom Arduino 101 unterstiitzt. Zur Demons-
tration wollen wir hier ein einfaches Programm realisieren,
das die mit Pin 13 verbundene LED je nach Bedarf ein- und
ausschaltet. Wie im Fall der vorhergehenden Beispiele ist
auch hier die Initialisierung einer Peripheral-, einer Service-
und einer Characteristic-Klasse erforderlich:

#include <CurieBLE.h>

BLEPeripheral blePeripheral;

BLEService ledService
("19B10000-E8F2-537E-4F6C-D104768A1214");
BLECharCharacteristic switchChar
("19B10001-E8F2-537E-4F6C-D104768A1214",
BLERead | BLEWrite);

Setup beginnt mit der hier nicht ab-
gedruckten Initialisierung von Aus-

gabeports und BLE-Peripheral. Als

B myChara={BluetoothGattCharacteristic@4272}
B myDataStore = {byte[512]@4274}

nachste Aufgabe folgt das Aufrufen
der setEventHandler-Methode, die
das Einschreiben von Ereignishand-
habungsroutinen erlaubt:

void setup() {

blePeripheral.setEventHandler
(BLEConnected,
blePeripheralConnectHandler);
blePeripheral.setEventHandler
(BLEDisconnected,
blePeripheralDisconnectHandler);

timistische Einschatzung, die in der Variables
Praxis so gut wie nie erreicht wird. this = {NMGGattCallback @
Entwickler berichten an verschiede-
nen Stellen von Paketraten im Bereich 0= 121
von zwischen 20 und 100 Millisekun- 1=-120
den. Zum Erreichen ersterer Werte ist 2=-119
meist optimierte Hardware erforder- I=-118
) 4=-117
lich. 5=-116
6=-115
Eventgetriebene 7=-114
Kommunikation E=-113
9=-112
Endlosschleifen sind nicht der Weis- 10=-111
heit letzter Schluss. Wahrend das Be- 11=-110
legen von Main fir die hier realisier- 12=-10
13=-108
ten Aufgaben kein Problem darstellt, 14=-107
ist es immer wieder wiinschenswert, do—anc

stattdessen auf eine eventgetriebene

Kommunikation zwischen Bluetooth- korrekt aus (Bild 11)
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Die Zahlensequenz sieht im GroRen und Ganzen

Die Anmeldung von Event Handlern
auf der Charakteristik-Ebene erfolgt
nach demselben Schema: >
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switchChar.setEventHandler(BLEWritten,
switchCharacteristicWritten);
switchChar.setValue(0);
blePeripheral.begin();

Ein wichtiger Unterschied zum vorhergehenden Beispiel ist
die loop()-Methode, die nun wesentlich kiirzer ausfallt. Die
regelmdaBigen Aufrufe der poll()-Funktion dienen dazu, die
Peripheral-Klasse mit Rechenleistung zu versorgen:

void Tloop() {
blePeripheral.poll();

Damit fehlt uns nur noch der Code fiir die Event Handler, die
folgendermaBen aussehen:

void blePeripheralConnectHandler(BLECentral& central) {}
void blePeripheralDisconnectHandler(BLECentral& central)
{3
void switchCharacteristicWritten(BLECentral& central,
BLECharacteristic& characteristic) {

if (switchChar.value()) {

digitalWrite(ledPin, HIGH);
} else {

digitalWrite(ledPin, LOW);

Fir die Ansteuerung dieser Fingertibung bietet sich das wei-
ter oben erwahnte Control Panel aus dem Hause Nordic an.
Alternativ dazu konnen Sie nattirlich auch einen unserer na-
tiven Clients anpassen.

Flusskontrolle

Das Ubertragen einzelner Bytes mag fiir Ubungen interessant
sein, in realen Anwendungen sendet man normalerweise
grofere Datenmengen. Bluetooth LE zeigt sich an dieser Stel-
le insofern unkooperativ, als die maximale Lange eines GATT-
Pakets auf 20 Bytes beschrankt ist.

Bei der Kommunikation zwischen zwei Android-Gerdaten
lasst sich die maximale Paketlange durch die Methode Blue-
toothGatt.requestMtu (int mtu) auf bis zu 512 Bytes erhohen.
In der Praxis ist diese Vorgehensweise allerdings nur wenig
sinnvoll, da sie von den meisten Gegenstellen nicht verstan-
den wird.

Als Alternative dazu bietet sich die Ubertragung von Pake-
ten an. Als Beispiel dafiir wollen wir eines der weit verbrei-
teten 128x96-OLEDs einspannen. Die bei AliExpress zum
Preis von zwischen drei und finf US-Dollar erhaltlichen Dis-
plays stellen nur wenig Anspriche an die Host-Hardware
und sollten in keinem Labor fehlen.

Die Ansteuerung erfolgt normalerweise iiber SPI — wir nut-
zen hier die Software-Implementierung. Aus schaltungstech-
nischer Sicht ist nicht sonderlich viel Aufwand erforderlich.
Bild 13 zeigt, wie das Display mit dem Arduino 101 verbunden
wird. Das Kommunikationsformat ist vergleichsweise ein-
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Sieben Leitungen sorgen fiir die Verbindung zwischen Prozess-
rechner und Display (Bild 13)

fach. Wir senden stets vier 20 Byte lange Pakete: Byte 0 ist die
Sequenznummer des jeweiligen Pakets, wahrend Byte 1 die
Gesamtmenge (im vorliegenden Fall 3) ist. Die restlichen
achtzehn Bytes sind normale Nutzdaten, die vom Arduino
weiterverarbeitet werden.

Fir die Ansteuerung des Bildschirms greifen wir auf die
von Adafruit bereitgestellte Bibliothek SSD_1306 zurtck,
die unter https://github.com/adafruit/Adafruit_SSD1306 zum
Download bereitsteht. Fordern Sie ein ZIP-Archiv des gesam-
ten Repositorys an, das Sie im nachsten Schritt in den Biblio-
theksmanager laden. Selbiges geschieht mit der unter https:
//github.com/adafruit/Adafruit-GFX-Library bereitstehen-
den Adafruit Graphics Library, die die eigentliche Darstel-
lungslogik enthalt.

Handarbeit erforderlich

Da Adafruit die Bibliothek zum Zeitpunkt der Drucklegung
noch nicht an Nicht-AVR-Arduinos angepasst hat, ist an die-
ser Stelle etwas Handarbeit erforderlich. Offnen Sie die Da-
tei Adafruit_SSD1306.h und kommentieren Sie die folgende
Passage aus:

/*
#if !defined(__ARM_ARCH) && !defined(ENERGIA) &&
!defined(ESP8266)
#include <util/delay.h>
fendif
*/

Zudem muss das Attribut HAVE_PORTREG auskommentiert
werden, um die Kompilation zu ermoéglichen:
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#if defined(__SAM3X8E__)

felse
typedef volatile uint8_t PortReg;
typedef uint8_t PortMask;

//{#define HAVE_PORTREG
fendif

Wegen der Unfoérmigkeit der Daten nutzen wir hier keine ty-
pisierte Charakteristik. Die normale Version von BLECharac-
teristic nimmt einen Parameter namens maxLen entgegen,
der die Datenmenge beschreibt:

BLEPeripheral blePeripheral;

BLEService dataStreamService
("19B10000-D1F2-537E-4F6C-D104768A1214");
BLECharacteristic streamCharacteristic
("19B10001-D1F2-537E-4F6C-D104768A1214",
BLERead | BLEWrite, 20);

Fir die Kommunikation mit dem Display ist eine Instanz der
Display-Klasse erforderlich, die folgendermafBen angelegt
wird:

#include <gfxfont.h>
#include <Adafruit_GFX.h>
#include <Adafruit_SSD1306.h>

f#tdefine OLED_MOSI 9
f#Hdefine OLED_CLK 10
ftdefine OLED_DC 11
fdefine OLED_CS 12
ftdefine OLED_RESET 13
Adafruit_SSD1306 display(OLED_MOSI, OLED_CLK, OLED_DC,
OLED_RESET, OLED_CS);

Fir ein einfacheres Handling zeigt unser Programmbeispiel
sofort nach dem Aufruf von setup() eine Meldung am Bild-
schirm an, die uber die Bereitschaft zur Datenentgegennah-
me informiert:

void setup() {
display.begin(SSD1306_SWITCHCAPVCC);
display.clearDisplay();
display.setTextSize(1);
display.setTextColor(WHITE);
display.setCursor(0,0);

' Wieso ist es langsam?

Ein auf Bluetooth LE spezialisiertes Beratungsunternehmen
bietet unter der Adresse https://punchthrough.com/blog/
posts/maximizing-ble-throughput-on-ios-and-android eine
fir elektronisch interessierte Personen lesenswerte Zusam-
menfassung der Griinde fir die Langsamkeit von Bluetooth LE.
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display.printin("Display bereit!");
display.display();

Die Interaktion zwischen Bluetooth-Stack und Nutzerappli-
kation erfolgt aus Bequemlichkeitsgriinden durch die im vo-
rigen Abschnitt besprochenen Event Handler, weshalb set-
up() die Initialisierung folgendermafen erledigt:

blePeripheral.addAttribute(streamCharacteristic);
streamCharacteristic.setEventHandler(BLEWritten,
characteristicWritten);

blePeripheral.begin();

Loop ist — wie immer — fiir das Zuweisen von Ressourcen an
das BLEPeripheralDevice zustandig. Das eigentliche Entge-
gennehmen der Daten erfolgt in characteristicWritten:

void characteristicWritten(BLECentral& central,
BLECharacteristic& characteristic) {
const unsigned char* myChara=characteristic.value();
if(myChara[0]==0){
packetID=0;
packetIDMax=myChara[l];
myInCopylLen=0;
}
else{
packetID++;

Die erste Aufgabe der Funktion ist das Ermitteln der Art des
Pakets. Ist das Sequenzbyte 0, so haben wir es mit dem Be-
ginn einer neuen Datentibertragung zu tun. In diesem Fall
miissen wir den Zielwert in packetIDMax schreiben und die
Lange der eingelesenen Daten auf null setzen. Ist dies nicht
der Fall, so inkrementieren wir einfach die ID des erwarteten
Pakets.

Die so ermittelte ID erlaubt uns im nachsten Schritt das Pru-
fen der Korrektheit der Datensequenz. Wenn Sie mit Ubertra-
gungsfehlern rechnen, so kénnen Sie an dieser Stelle im Feh-
lerfall eine Exception werfen:

if(packetID!=myCharal[l])
{
//Fehler

Im néachsten Schritt kopieren wir die Informationen in das
Sammelarray:
for(int i=0;i<18;i++) {

myInCopy[myInCopyLen]=myCharal[i+2];
myInCopylen+t;

AbschlieBend priifen wir, ob die Sequenz erfolgreich tibertra-
gen wurde: |
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if(packetID==packetIDMax) {
//Paket raus
updateDisplayContent();

Das eigentliche Ausgeben der Daten erfolgt nach dem in set-
up() vorgestellten Schema. Da die Adafruit-Bibliothek tber-
lange Texte automatisch umbricht, brauchen wir uns an die-
ser Stelle keine Gedanken um die Realisierung einer Banner-
funktion machen (Listing 4).

Damit kénnen wir uns wieder dem nativen Teil der Appli-
kation zuwenden. Das Programm verhalt sich im GroBen und
Ganzen analog zu den vorhergehenden Beispielen. Der ein-
zige Unterschied findet sich im NMGGattCallback, der nun
mit der Initialisierung eines Zahlers beginnt:

l Listing 4: Ausgeben der Daten

void updateDisplayContent()
{
for(int i=0;1<100;1i++)
{
myInChar[i]=myInCopy[i]l;
myInLen=myInCopyLen;
}
display.clearDisplay();
display.setTextSize(1);
display.setTextColor(WHITE);
display.setCursor(0,0);
display.printin(myInChar);
display.display();

' Listing 5: Funktion onCharacteristicWrite

@0verride
public void onCharacteristicWrite(BluetoothGatt
gatt, BluetoothGattCharacteristic characteristic,
int status) {
if(myCounter==4)return;
byte[] myBytel = {myCounter, 3, 'A', 'B', 'C',
XU, otxt, XU, 'x, XY, X, 'k, X', 'x!,
X, X', 'x, X', ', 'x')s
if(myCounter==3) {
myBytel[19]=0;
}
myChara.setValue(myBytel);
myGatt.writeCharacteristic(myChara);

myCounter++;
}
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public class NMGGattCallback extends
BluetoothGattCallback {

public byte myCounter=0;

Die Suche nach Gerdten wird — wie gewohnt — von der Acti-
vity angestoBen. Der fir uns interessante Code sitzt in onSer-
vicesDiscovered, wo wir im ersten Schritt ein zu tibertragen-
des Paket anlegen:

@0verride
public void onServicesDiscovered(BluetoothGatt gatt, int
status) {

byte[] myBytel={0, 3, 'A', 'B', 'C', 'X', 'x', 'X',
I R R R R R R RN T CRE PO

X'}

Die hier genutzte Vorgehensweise ist insbesondere beim Tes-
ten von Programmen hilfreich: Ein von Hand angelegtes Ar-
ray eliminiert Bit- und Encodierungsfehler. Android stellt Ent-
wicklern an dieser Stelle eine kleine, aber bosartige Falle: Ist
das Array zu lang, so wird es kommentarlos verworfen.

Anschliefend senden wir die Informationen — wie gewohnt
—in Richtung des Prozessrechners:

myCounter++;
myChara.setValue(myBytel);
myGatt.writeCharacteristic(myChara);

Android ruft nach jeder erfolgreichen Ubertragung von Cha-
rakteristikdaten die Funktion onCharacteristicWrite auf. Sie
sendet bei jedem Durchlauf ein neues Paket, bis der Ziel-Zah-
lerstand erreicht ist (Listing 5).

Fazit

Auch wenn andere Arduinos und Selbstlaborate mit Blue-
tooth-Modulen etwas billiger sind: Der Arduino 101 spart ins-
besondere bei Kleinserien wertvolle Zeit. Wenn die von Th-
nen zu lésende Aufgabe in das von Bluetooth LE vorgegebe-
ne Kommunikationsschema passt, sollten Sie dem 101 eine
Chance geben. Es erweist sich in vielen Féallen als unbezahl-
bar, wenn man sich um die Funkhardware keine Gedanken
machen muss. |
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CSS3

Reif fur einen Wechsel

Jetztist der richtige Moment, fir Layouts auf Flexbox umzusatteln.

bwohl die Zeit eindeutig reif ist fiir den Einsatz
O des Flexbox-Layoutmoduls, setzen viele Front-
end-Entwickler weiterhin auf die klassischen Lay-
outtechniken wie float, display: inline-block oder
display: table. Dabei gibt es gute Griinde, jetzt um-
zusteigen — und alles, was Sie dafiir brauchen, er-
fahren Sie hier.

Was sind die entscheidenden Vorteile von Flex- Titel
box? Zuerst einmal 16st Flexbox viele klassische
Layoutprobleme, die man mit Layouteigenschaften
aus CSS 2.1 nur durch Tricksereien hinbekommt,
beispielsweise gleich lange Spalten oder das verti-
kale Zentrieren bei unbekannter Hohe.

Wenn man sich aber auf die Mdoglichkeiten be-

schrankt, wie sich klassische Aufteilungen mit Flex-

... mit unterschiedlich viel Text

e Argument 1

Titel
... und die Beschreibung

e Argument 1
e Argument 2
e Argument 3
* noch etwas

kaufen kaufen

box eleganter und einfacher l6sen lassen, verpasst
man das Neue an Flexbox.

Das Wesentliche ist: Beim Einsatz von Flexbox ge-
ben wir dem Browser nur Richtlinien vor und tiber-
lassen es ihm, das Richtige daraus zu machen. Statt etwa die
Breiten fiir Bereiche exakt zu definieren, bestimmen wir beim
Einsatz von Flexbox nur, dass ein bestimmte Bereich mindes-
tens x Platz benétigt und wie tUberschiissiger Platz — sofern
vorhanden — aufgeteilt werden soll.

Das Entscheidende ist, dass man dem Browser die Hauptar-
beit tiberlédsst. Das ist auch die beste Antwort auf die heuti-
gen Ungewissheiten beim Layouten: Wir wissen nicht, auf
welchen Geraten eine Webseite betrachtet wird und wie viel
Platz dort zur Verfuigung steht.

Oft haben wir es auch mit unterschiedlichen Inhaltsmen-
gen zu tun. Das ist beispielsweise dann der Fall, wenn es sich
um mehrsprachige Webseiten handelt oder auch, wenn die
Benutzer die Inhalte beisteuern. Um damit zurechtzukom-
men, dirfen die Vorgaben nicht zu starr sein — und genau das
ist die Kernkompetenz von Flexbox.

Solche vertikalen Anordnungen ohne Definition einer Mindesthdhe oder
Ahnliches lassen sich mit Flexbox einfach umsetzen (Bild 2)

Kommen wir nun aber konkreter zu den Vorteilen von Flex-
box. Prinzipiell tut man sich in CSS 2.1 immer dann schwer,
wenn man mehrere Elemente anordnen, dabei den Leerraum
geschickt verteilen und auch noch die Anzeigereihenfolge
genau bestimmen méchte.

Flexbox hat in dieser Hinsicht einige Vorteile zu bieten: Ne-
beneinander angeordnete Elemente sind automatisch gleich
hoch. Bei Bedarf konnen Sie dieses Verhalten aber auch
durch align-items abschalten. Wenn Sie etwa align-items:
center auswdahlen, behalten die Elemente ihre verschiedenen
Hohen und sind zentriert.

Sie konnen den Leerraum geschickt verteilen: Soll er
gleichmaBig zwischen den Elementen aufgeteilt werden?
Und auch am Anfang und Ende? Oder soll da kein Leerraum
sein? Fur all das ist die Eigenschaft justify-content zustandig.
Mit justify-content: space-around befindet sich der Leerraum
uberall, mit justify-content: space-between nicht am Anfang
und Ende, sondern nur zwischen den Elementen.

Die
sich genau festlegen. Standardma-

Anzeigereihenfolge lasst

Big werden die Elemente so darge-
stellt, wie sie im Quellcode stehen.

Durch flex-direction: row-reverse

(Anzeige nebeneinander) oder
flex-direction: column-reverse (An-

zeige untereinander) drehen Sie

die Reihenfolge um. AuBerdem

Die flexible Platzaufteilung funktioniert auch dann, wenn ein Element breiter als das

Suchfeld wird (Bild 1)
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konnen Sie auch einzelne Elemen-
te direkt platzieren — tiber die Ei-
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genschaft order. Ohne weitere Angaben schiebt order: -1 das
entsprechende Element ganz an den Anfang und order: 1
platziert es ganz ans Ende. Aber Sie konnen mit order die Po-
sition auch fir jedes Element einzeln bestimmen.

Die Breiten lassen sich flexibel definieren. So kénnen Sie
eine bevorzugte Breite angeben und genau bestimmen, was
passieren soll, falls mehr Platz zur Verfiigung steht. Fur sol-
che Kniffe ist die Eigenschaft flex-grow zustandig, oder bes-
ser noch die verkiirzte Schreibweise flex, die die restlichen
Angaben intelligent setzt. Wenn bei drei Flexitems flex: 1 an-
gegeben ist, erhélt jedes einen Teil des verfligbaren Platzes.
Bei drei Elementen ein Drittel, bei vier Elementen ein Vier-
tel. Das ist wesentlich flexibler als Prozentangaben, die nur
funktionieren, solange Sie wissen, wie viele Elemente es gibt.
Zudem passen sich die Breiten bei dynamischen Veranderun-
gen an — praktisch, wenn Sie beispielsweise ein Suchfeld bei
Klick vergroBern wollen (Bild 1).

Uberzeugend sind die Aufteilungsméglichkeiten von Flex-
box gerade auch bei Anordnungen in der Vertikalen. Gehen
wir davon aus, dass wir Boxen mit Pro-
duktbeschreibungen haben, die un-

CSS3

Browser, in Deutschland 97,36 Prozent. Das heiBit aber nicht,
dass die verbleibenden Prozente nichtunterstitzende Brow-
ser sind, da 2,04 Prozent »untracked Browser« sind, also
Browser, die sich nicht zu erkennen geben. Das heifit, dass an
dieser Stelle nie 100 Prozent Unterstiitzung erscheinen, selbst
die ehrwiirdige Eigenschaft border-radius kommt nach den-
selben Statistiken auf deutlich weniger als 100 Prozent. Fazit:
Die Browserunterstiitzung ist eindeutig gut genug.

Wichtiger als die globalen Statistiken sind aber natiirlich
Ihre eigenen projektspezifischen Statistiken. Und hier kon-
nen Sie dann Ihren eigenen Schwellenwert bestimmen und
festlegen, dass Browser mit einer Verbreitung unter x Prozent
nicht mehr berticksichtigt werden.

Aber auch wenn Sie den Internet Explorer < 10 noch unter-
stiitzen miissen, ist das kein Argument gegen Flexbox — zu
den Moglichkeiten kommen wir gleich noch.

Abschreckend wirkt bei einer ersten Begegnung mit Flex-
box, dass es mehrere Versionen der Spezifikation gibt, die
teilweise in den Browsern implementiert sind. Neben der

Inhalte haben.
Trotzdem sollen sie gleich hoch sein

terschiedlich viele

und der Bestellbutton immer unten
angeordnet sein (Bild 2). Mit Flexbox
sind solche Aufteilungen einfach und
schnell umgesetzt.

Ein weiterer Vorteil von Flexbox ist
die bessere Performance. Das betrifft
besonders dynamische Verdnderun-
gen am Layout: Hier zeigt sich eine
bessere Performance bei mit Flexbox
realisierten Layouts als etwa bei den
klassischen float-Layouts.

Wenn das alles so positiv ist — warum

wird Flexbox dann nicht haufiger und
Notes Known iss

umfassender eingesetzt? Dafiir gibt es

e Flexible Box Layout Module B-cr Global

Method of positioning elements in horizontal or vertical stacks.
Support includes the support for the all properties prefixed with
flex as well as display: flex, display: inline-flex, align-

82.65% + 14.17% = 96.81%

unprefixed 81.36% + 5.04% = 86.4%

Germany 81.43% + 10.5¢ 91.99%

unprefixed 79.99% + 82% = 88.18%

content, align-items, align-self, justify-content and order.

Show all
Sisekszrry Crrome for
Browser Ancroid

Feedback
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ooreed (12)

folgende — scheinbare — Griinde:
mangelnde Browserunterstiitzung,
verwirrende Angaben durch mehre-
re Versionen der Spezifikation,
Komplexitat von Flexbox,
unbekannte Bugs.

Nehmen wir diese Argumente im Folgenden einmal genauer
unter die Lupe.

Als Argument gegen Flexbox wurde und wird oft die duirfti-
ge Browserunterstiitzung herangezogen. Dabei sieht es heu-
te, im Jahr 2016, gar nicht mehr so schlecht aus. Alle aktuel-
len Browser unterstiitzen Flexbox. Der Internet Explorer ab
Version 10 (Bild 3). Wie relevant sind Internet-Explorer-Ver-
sionen vor 10?

Bei Caniuse ist immer oben rechts eine kleine Statistik auf-
gefiihrt, die angibt, welcher Prozentsatz an Browsern ein Fea-
ture unterstiitzt. Bei Flexbox sind es global 96,81 Prozent der

www.webundmobile.de 10.2016

Browserunterstiitzung fiir Flexbox: Alles im griinen Bereich (Bild 3)

heutigen Standardversion gibt es die Vorversion von 2009
und eine Zwischenversion — auch liebevoll Tweener genannt
—von 2011. Erschwerend kommt hinzu, dass in den einzelnen
Spezifikationen die Eigenschaften oder Werte teilweise un-
terschiedlich heilen: So wird die Flexbox-Darstellung in der
Standardversion mit display: flex aktiviert, die Zwischenver-
sion verlangte display: flexbox und die urspriingliche display:
box.

Das ist allerdings halb so schlimm, wie es auf den ersten
Blick aussieht. Zuerst einmal unterstiitzen tber 86 Prozent
der Browser in Deutschland - so sagen es die Daten von Can-
iuse — die aktuelle Spezifikation. Nur 8,2 Prozent haben Vor-
versionen implementiert — und dabei verschieben sich die
Werte bei fortschreitender Zeit automatisch zugunsten der
Standardversion.

Trotzdem sollten Sie neben den Standardangaben auch
noch die Angaben fiir die Vorversionen machen, oder bes- »
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ser: machen lassen. Hier schldgt die Stunde von Autoprefixer,
das Sie in Thren Build-Prozess integrieren oder alternativ in
der Online-Version nutzen kénnen. Autoprefixer ist so intel-
ligent, dass es nicht einfach nur Varianten mit Prafix erganzt,
sondern wirklich die benétigten Eigenschaften erzeugt.

Auf den ersten Blick kompliziert

Auf den ersten Blick wirkt Flexbox kompliziert. Es gibt zwolf
neue Eigenschaften und aulerdem eine Reihe von neuen Be-
griffen wie Flexcontainer, Flexitems, Hauptachse und Ne-
benachse et cetera. Die Begriffe Flexcontainer und Flexitems
sind relativ selbsterkldrend: Das Elternelement der anzuord-
nenden Elemente wird durch display: flex zum Flexcontainer
— die Kindelemente sind die Flexitems, die angeordnet wer-
den sollen. Ein bisschen schwieriger sind die Begriffe prima-
re und sekundéare Achse. Der Grund fur diese Begrifflichkei-
ten: Mit Flexbox kénnen Sie Elemente ja sowohl horizontal

level4von24 v B

FLEXBOX <
FROGGY

Inzwischen sind die &duferen Seerosenblatter weiter nach auen
getrieben und haben so den Ab: noch weiter vergroRert.
Benutze justify-content s Mal haben die
Seerosenblétter einen gleichméaRigen Innenabstand.

justify-content: space-between

il
2
a
A
6
-
8
9

Frosche auf Seerosen platzieren und dabei Flexbox lernen (Bild 4)

=
@

als auch vertikal anordnen. StandardméaBig werden die Kind-
elemente nebeneinander platziert:

.container {
display: flex;

Fir eine Anordnung untereinander schreiben Sie:

.container {
display: flex;

flex-direction: column;

Fir das Feintuning gibt es eine Reihe von Eigenschaften, die
sich aber entweder auf die Vertikale oder Horizontale bezie-
hen - in Abhangigkeit davon, welche grundlegende Darstel-
lung gewdhlt ist.

Die Angabe justify-content: flex-end zum Beispiel bewirkt
bei einer Darstellung nebeneinander, dass die Elemente ganz
rechts platziert werden — bei einer Darstellung untereinander
sind die Elemente hingegen am unteren Rand des umfassen-
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den Elements angeordnet. Entscheidend ist eben immer, wie
die prinzipielle Anordnung gewdahlt ist. Um die Eigenschaf-
ten verallgemeinern zu konnen, wird der Begriffe Hauptach-
se eingefihrt, wahrend fir andere Eigenschaften die Neben-
achse gilt. Erst einmal ist das nattirlich nur graue Theorie und
man benoétigt Praxis, um sich mit den Begriffen und Eigen-
schaften vertraut zu machen. Dabei helfen eine Reihe von
Tools. Zwei sollen hier erwahnt werden.

Sehr nett gemacht und zudem &uBerst hilfreich ist Flexbox
Froggy. Bei diesem Spiel geht es darum, bunte Frosche auf
den passenden Seerosenblattern zu platzieren — unter Einsatz
von Flexbox, versteht sich (Bild 4).

Fast schon ein Klassiker ist FlexyBoxes (Bild 5): Hier kénnen
Sie alle Flexbox-Eigenschaften austesten und sehen direkt
ihre Auswirkungen.

Mit diesen beiden Tools sollte Ihnen der Einstieg in Flex-
box leicht gelingen und zudem vielleicht sogar ein bisschen
SpaB machen.

Ein weiteres Argument gegen Flexbox
ist, dass es hier Browserbugs gibt. Das ist
an sich nichts Ungewohnliches: Wer mit
CSS arbeitet, kennt Browserbugs oder
auch CSS-Eigentiumlichkeiten zur Geni-
ge. Warum also ist das ein Argument ge-
gen Flexbox?

Weil man die anderen Bugs und Unge-
reimtheiten seit Jahren kennt und die von
Flexbox nicht. Getreu der Devise, dass das
bekannte Ungliick dem unbekannten vor-
zuziehen ist, wirkt es abschreckend, wenn
es bei dem schonen Neuen eben auch Bugs
gibt...

Uberschaubare Anzahl von Bugs

Die gute Nachricht ist zum einen, dass die
Anzahl der Bugs tiberschaubar ist, und zum anderen, dass sie
gut dokumentiert sind. Die richtige Anlaufstelle dafiir ist
Flexbugs. Hier finden Sie die Auflistung der Bugs samt der
Angabe, welche Browser betroffen sind, und welchen Work-
around Sie wahlen kénnen.

Prinzipiell gilt: Von den 14 aufgefiihrten Bugs betrifft die
uUberwaltigende Mehrheit den IE10/11 — namlich sieben.
Zwei gelten nur fiir den Internet Explorer 10, zwei betreffen
den Safari, einer den Firefox, einer altere Chrome/Opera-
Versionen und zwei gelten auch in aktuellen Browsern. Das
heiBit, dass die groBten Probleme im IE10 und IE11 auftau-
chen, ansonsten sind es eher Kleinigkeiten, und je aktueller
der Browser, desto weniger Bugs.

Um dem Internet-Explorer-Bashing zuvorzukommen: Dass
im Internet Explorer so viele Fehler auftauchen, liegt nicht
daran, dass Microsoft Spezifikationen ignoriert, sondern dass
der Internet Explorer 10 der alteste der Flexbox unterstiitzen-
den Browserist. Und die Spezifikation, auf die er sich bezieht,
ist eben nicht mehr die aktuelle.

So hieB es in einer alteren Version der Spezifikation, dass
bei der bevorzugten GroBe bei der Kurzschreibweise flex ei-
ne Einheit erforderlich ist. Das gilt heute nicht mehr, aber im
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flexbox playground and code generator

Code-Generator und Experimentierkasten fur Flexbox (Bild 5)

Internet Explorer 10 wird deswegen die folgende Angabe als
ungultig erachtet:

flex: 1 0 0;

Abhilfe schaffen Sie, indem Sie eine Einheit bei der letzten
Angabe schreiben.

flex: 1 0 0%;

Anstelle von Prozent ware eigentlich auch jede andere Ein-
heit moéglich, aber das kann Probleme beim Minimieren der
CSS-Datei bereiten — gangige Tools entfernen oft die Einheit
bei 0, wenn es sich um Pixel handelt, lassen Prozentangaben
aber unberthrt.

Aber es wird noch besser: Da die Bugs bekannt sind, ware
es doch schon, wenn es ein Tool gdbe, das einen davor warnt
und sogar, wo moglich, automatisch fiir Abhilfe sorgt. Das
gibt es: in Form eines Post-CSS-Plug-ins mit Namen postcss-
flexbugs-fixes. Wenn Sie mit PostCSS arbeiten (zum Beispiel,
um Autoprefixer einzusetzen), lasst es sich gut in den Build-
Prozess integrieren und es behebt dann
mogliche Probleme ganz von selbst.

CSS3

(Bild 6). Die Beispielcodes sind nach
Flexbox-Eigenschaften = angeordnet.
Bei jedem Flexbox-Feature wird ge-
T zeigt, wie man dasselbe auch mit klas-

sischem oder auch modernerem - zu-
mindest aber [E 9-kompatiblem — Code

erreichen kann. Praktischerweise lernt

]
]
]
m:
™M

man dabei auch einige Tricks klassi-
scher CSS-Methoden kennen.

Abwartskompatibilitat
in der Praxis
Sehen wir uns ein Beispiel fiir die Im-
plementierung einer Fallbacklosung
an. In vielen Fallen koénnen Sie die
Flex-Angaben zusdtzlich zum norma-
len Code machen, da bestimmte klassi-
sche CSS-Eigenschaften beim Einsatz
von Flexbox keine Auswirkung haben. Ignoriert werden et-
wa Breitenangaben, sofern Sie flex einsetzen, und float hat
bei Flexitems ohnehin keine Wirkung.

Nehmen wir an, Sie mochten mit Flexbox zwei Elemente
nebeneinander platzieren:

<section class="container">
<div class="eins">
Text 1
</div>

<div class="zwei">
Text 2
</div>
</section>

Dafilir machen Sie das umfassende Element zum Flexcontai-
ner und bestimmen die Ausrichtung:

.container {
display: flex; >

Flexbox ohne Flexbox

Doch was tun, wenn man noch den In-
ternet Explorer 9 unterstiitzen mochte?
Auch hier gibt es mehrere Alternativen.
Die beste Moglichkeit besteht darin,
Flexbox fiir kleine Layoutkomponenten

28th March 2016

einsetzen, bei denen es akzeptabel ist,
wenn die Darstellung im IE9 weniger
optimiert ist, das heifit, ganz im klassi-
schen Sinne des Progressive Enhance-
ments vorzugehen. 1. flex-direction
Hilfreich bei der Suche nach der rich-

tigen Fallbacklosung ist die Webseite

2. flex-wrap
3. justify-content

4.align-items

5. align-content

Almost complete guide to flexbox (without flexbox)

44 Comments

Unfortunately, not everyone has a browser/device capable of viewing flexbox layouts. This is a
cheatsheet-esque guide that offers backwards compatible alternatives to flexbox properties.

Whilst some of the CSS in this guide may seem obvious, | am looking to challenge the use of flexbox as well as provide simple solutions to
problems were around before it became popular.

] Kenan Yusuf

»Almost complete guide to flexbox
(without flexbox)« von Kenan Yusuf

www.webundmobile.de 10.2016

Fallbacklésungen fir Flexbox mit klassischem CSS (Bild 6)
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flex-flow: row wrap;
justify-content: space-between;

align-items: baseline;

Falls nicht gentigend Platz vorhanden ist, sorgt die Angabe
flex-flow: row wrap dafiir, dass die Elemente automatisch un-
tereinander angeordnet werden. Dies ist eine sehr praktische
Angabe, die Sie fiir Layouts nutzen koénnen, die sich von
selbst an unterschiedliche Gegebenheiten anpassen — ganz
ohne Media Queries.

AuBerdem erhalten .eins und .zwei die benétigte Breite:

.eins, .zwei {
width: 40%;

Nun fehlt lediglich noch der Fallback fiir die Nicht-Flexbox-
Browser. In diesen kénnen wir die Elemente links und rechts
floaten:

ser zu machen. In diesen Féllen konnen Sie auf Modernizr zu-
ruckgreifen.

Modernizr ist bei Flexbox groBziigig und bietet gleich vier
verschiedene Testmoglichkeiten an (Bild 7). Es kénnen die fol-
genden Klassen vergeben werden:

flexbox (no-flexbox) fiir die Unterstiitzung der Standard-

eigenschaften des Flexbox-Layoutmoduls, wie sie etwa im

aktuellen Firefox, Chrome und Edge implementiert sind.

flexboxlegacy (no-flexboxlegacy) dient der Uberpriifung auf
die Unterstiitzung der 2009er Version von Flexbox, wie sie
etwa im Safari 6 oder Android 4.3 implementiert ist.

flewboxtweener (no-flexboxtweener): Damit kénnen Sie

Browser auswdahlen, die die Zwischenversion von 2011 un-

terstiitzen. Konkret ist das nur ein Browser, namlich der In-

ternet Explorer 10.

flexwrap (no-flexwrap): Damit kontrollieren Sie, ob die Fi-

genschaft flex-wrap implementiert ist.

Drei der Tests beziehen sich auf bestimmte Versionen von
Flexbox — flexbox, flexboxlegacy und flexboxtweener. Der
vierte Test — flexwrap — hingegen zielt
nur auf eine bestimmte Eigenschaft ab,

DOWNLOAD DOCUMENTATION

-‘. Modernizr

Hlexbox

4 checked 4 results

Options

’ Flex Line Wrapping

NEWS

RESOURCES namlich auf flex-wrap.

Durch den folgenden Code bewirken
Sie, dass die Kindelemente des .contai-
ner-Elements zu Flexitems werden und

Flex Line Wrapping bei Bedarf auch mehrzeilig angeordnet

werden:

Description

Detects supportforthe f1ex-wzap CSS
property, part of Flexbox, which isn't
present n all Flexboximplementations
(notably Firefox).

.container {
display: flex;

This featured in both the ‘tweener’ syntax
(implemented by IEL0) and the 'modern’
syntax (implemented by others). This }
detect will retum tzue foreither of these
implementations, as long as the

flex-wrap property issupported. So to
ensure the modern syntax is supported, use
together with Modernizz . flexbox

flex-wrap: wrap;

In der Dokumentation von Modernizr

Bei Modernizr kann man bei Flexbox vier verschiedene Features testen (Bild 7)

.eins {

float: Teft;
}
.zwei {

float: right;
}

Praktischerweise hat float bei den Flexitems keinerlei Aus-
wirkung, sodass wir nicht tricksen missen, um unterschied-
liche Angaben an verschiedene Browser auszuliefern.

Wo es geht, ist das die beste Losung: Damit haben wir eine
verbesserte oder sogar optimale Darstellung in Flexbox un-
terstiitzenden Browsern und eine akzeptable Darstellung mit
kleinen Abweichungen im Internet Explorer 9 — und das oh-
ne irgendwelche Hacks.

In manchen Féllen kann es allerdings notwendig sein, unter-
schiedliche Angaben fiir Flexbox- und Nicht-Flexbox-Brow-
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finden Sie den Hinweis, dass Firefox
flex-wrap nicht unterstiitzt. Das gilt al-
lerdings nur fur den Firefox bis zur Ver-
sion 27. Ab 28 wird die Eigenschaft korrekt interpretiert. Da
wir uns beim Firefox mit raschen Schritten der 50er-Version
nahern, scheinen diese Uraltversionen nicht unbedingt be-
riicksichtigenswert. Ubrigens: Auch der Internet Explorer 10
unterstiitzt flex-wrap.

Es gibt allerdings einen Fall, in dem es sinnvoll sein kénn-
te, auf die Unterstiitzung fiir flex-wrap zu priifen. Angenom-
men, Sie haben Elemente, die Sie Giber Flexbox mehrzeilig
anordnen wollen. Wenn ein Browser jetzt flex-wrap nicht in-
terpretiert, aber die Flexbox-Eigenschaften an sich, so wir-
den die Elemente gnadenlos nebeneinander angeordnet, oh-
ne in die neue Zeile zu wandern - und das konnte dazu fih-
ren, dass sie herausragen oder abgeschnitten werden. Durch
den folgenden Code — sofern Modernizr eingebunden ist und
auf die verschiedenen Eigenschaften testet — sorgen Sie da-
fiir, dass das nicht passiert:

.flexbox.flexwrap .container {
display: flex;
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flex-wrap: wrap;

Hilfreich, wenn Sie Modernizr zur Feature-Detection einset-
zen, ist ein Bookmarklet von Chris Wright, das die Klasse
beim HTML-Start-Tag automatisch umschaltet. Aber Sie be-
notigen, wie gesagt, nicht immer Modernizr und koénnen in
vielen Fallen den Code fiir Nicht-Flexbox-Browser mit dem
Code fir Flexbox-Browser mischen.

Wenn Sie nicht nur eine dhnliche Darstellung wiinschen, son-
dern die Flexbox-Funktionalitdt in Nicht-Flexbox-Browsern
nachbilden wollen, brauchen Sie Javascript — genau genom-
men das Skript Flexibility. Sie miissen es zuerst einbinden:

<script src="flexibility.js"></script>

Dort, wo Sie ein Nachbessern fiir den IE9 und friher win-
schen, erganzen Sie die Flexbox-Angabe mit dem -js-Prafix:

.container {
-js-display: flex;
display: flex;

Links zum Thema

Praktische Beispiele fiir Flexbox
http://callmenick.com/post/flexbox-examples

Flexbox-Browser-Bugs
https://github.com/philipwalton/flexbugs

Flexbox-Browser-Bugs mit PostCSS-Plug-in beheben
https://github.com/luisrudge/postcss-flexbugs-fixes

Flexbox lernen
http://the-echoplex.net/flexyboxes
http://flexboxfroggy.com

Mit Modernizr auf Flexbox testen
http://zomigi.com/blog/using-modernizr-with-flexbox

Bookmarklet zum Umschalten der Flexbox-Klasse
http://chriswrightdesign.github.io/tooflexy

Cross-Browser-Code erzeugen mit Autoprefixer
https://autoprefixer.github.io
https://github.com/autoprefixer/autoprefixer.github.io

Flexbox-Features mit klassischem CSS erreichen
https://kyusuf.com/post/almost-complete-guide-to-
flexbox-without-flexbox

JavaScript-Fallback
https://github.com/jonathantneal/flexibility

Flexbox am besten fiir kleine Komponenten
https://jakearchibald.com/2014/dont-use-flexbox-for-
page-layout

www.webundmobile.de 10.2016
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Ubrigens gibt es ein PostCSS-Plug-in, das dies fiir Sie auto-
matisch erledigt.

Zum Schluss aktivieren Sie das Polyfill fiir den auBersten
Flexcontainer:

flexibility(document.documentElement);

Dass die Zeit reif ist fiir den Einsatz von Flexbox, heifit aber
natirlich nicht, dass Flexbox in allen Féllen die richtige Wahl
ist. Jake Archibald erklart in einem Artikel, man solle Flex-
box nicht fiir vollstandige Layouts nutzen. Er begriindet das
damit, dass es beim progressiven Laden beim Einsatz von
Flexbox zu unschonen Neuanordnungen kommen kann, weil
die Elemente sich nach und nach aneinander orientieren, was
er in einem Film veranschaulicht. Zum Vergleich zeigt er das-
selbe Layout beim progressiven Laden beim Einsatz des Grid-
layout-Moduls.

Und tatsachlich gibt es eine ganz klare Aufgabenteilung
zwischen Gridlayout und Flexbox-Layout: Gridlayout ist fiir
komplexe Layouts geeignet, eben fiir vollstandige, komplexe
Rasterrealisierungen. Flexbox hingegen ist fiir die Anord-
nung von Boxen vorgesehen, und damit im Wesentlichen fir
eindimensionale Layouts. Allerdings konnen dank flex-wrap
Elemente auch auf mehrere Zeilen beziehungsweise Spalten
verteilt werden, womit man den rein eindimensionalen Be-
reich verlasst.

Das heif}t, eine klassische Aufteilung wiirde so aussehen,
dass Gridlayout fiir die groBe Einteilung benutzt wird, wah-
rend mit Flexbox die kleineren Layoutkomponenten (Naviga-
tionspunkte, Anordnung innerhalb von Komponenten) plat-
ziert werden.

Das ist richtig so, allerdings ist derzeit Gridlayout noch
nicht zum produktiven Einsatz geeignet, weil es im Chrome
und Firefox nur hinter einem Flag funktioniert. Bis sich das
andert, gibt es also nur zwei Moglichkeiten: Entweder erstel-
len Sie trotzdem das umfassende Layout mit Flexbox und
nehmen die Neuanordnungen beim Laden in Kauf, oder Sie
setzen fiir das groBe Layout auf float oder Ahnliches und rea-
lisieren die Anordnung innerhalb der Bereiche — Naviga-
tionsleisten, Produktprasentationen, Anordnungen von So-
cial-Media-Icons et cetera — mit Flexbox.

So oder so sollte Flexbox in Ihrem CSS-Werkzeugkoffer
nicht fehlen. Und dass der richtige Moment zum Einsatz ge-
kommen ist, zeigt sich auch an den tiberzeugenden Tools, die
es inzwischen gibt: von den hilfreichen Lernspielen tber
Bugsammlungen bis hin zu passenden PostCSS-Plug-ins. ®

Dr. Florence Maurice

ist Autorin, Trainerin und Programmiererin in
Miinchen. Sie schreibt Bicher zu PHP und CSS3
und gibt Trainings per Video. Auf3erdem bloggt
sie zu Webthemen unter:
http://maurice-web.de/blog
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Bidirektional

Das WebSockets-Protokoll ermoglicht bidirektionale Verbindungen

zwischen einem Server und einer Webanwendung.

ie  HTMLS5-WebSocket-Spezifikation ermoglicht den

Aufbau einer persistenten bidirektionalen Verbindung
zwischen Client und Server tiber das WebSocket-API, was
den Anforderungen heutiger Webseiten entspricht. Das
WebSocket-Protokoll ist Teil des HTML5-Standards und um-
geht das HTTP-Protokoll, iiber das der Client den Server re-
gelméaBig anfragen muss, um Daten zu erhalten.

Das WebSocket-Protokoll, dessen Ansteuerung mit Java-
Script tber das WebSocket-API erfolgt, ermdglicht das
schnelle Senden und das sofortige Empfangen von Texten, bi-
ndren Arrays oder Blobs.

Wahrend der Besucher einer Website frither noch bereit war,
fur das Bereitstellen von Informationen langere Wartezeiten
in Kauf zu nehmen, sollen diese heute sofort verfiighbar und
zuganglich sein und visualisiert werden. Ein Zitat der deut-
schen Publizistin Anita Berres bringt es auf den Punkt: »Le-
sen Sie schnell, denn nichts ist bestandiger als der Wandel im
Internet!« (Quelle: »Marketing und Vertrieb mit dem Inter-
net«, ISBN 978-3-642-60577-2)

Denn genau hier liegt die Krux der Geschichte: Der standi-
ge Wandel des Internets und die damit verbundenen zuneh-
menden Anforderungen an Webapplikationen fiihren dazu,
dass die Techniken, die in der Anfangszeit des Internets von
Entwicklern genutzt wurden und durchaus ihre Daseinsbe-
rechtigung hatten, in der Gegenwart tiberholt sind.

Das Internet basiert im Grunde genommen auf dem HTTP-
Protokoll, also einem Frage- und Antwortmuster. Das heift,
ein Client schickt eine Anfrage an den Server und wartet auf
eine Antwort (Bild 1).

Um den heutigen Anforderungen zu entsprechen, nutzen
Software-Entwickler gegenwartig oft das sogenannte Long-
Polling. Hierbei halt der Server eine gesendete Anfrage so
lange gedffnet, bis neue Daten verfligbar sind und er diese
dann als Antwort an den Client zurticksenden kann. Der Cli-
ent stellt nach Erhalt der Antwort wiederum direkt eine An-
frage an den Server (Bild 2).

Long Polling ist jedoch im Grunde nur eine Notldsung zum
Vermeiden kontinuierlich neuer Anfragen an den Server —
zum Beispiel beim Aufruf von Ajax — und zum Beschrdanken
auf eine Anfrage. Mit dem Erscheinen des WebSocket-Proto-
kolls 2009 und dessen Standardisierung 2011 durch die IETF
ist dieses Vorgehen hinfallig.

Uber HTMLS5, JavaScript und das WebSocket-API verfiigen
Software-Entwickler nun iiber die Moglichkeit, eine bidirek-
tionale Verbindung zwischen Client und Server aufzubauen.
Diese Verbindung bleibt so lange geoffnet, bis eine der bei-
den Seiten diese schlie3t. Im Gegensatz zu Long Polling muss
der Client die Verbindung zum Server nicht erneut 6ffnen.
Ebenfalls unnétig ist, dass der Server periodisch Daten ab-
fragt. Dies dient dazu, unnétige Last zu vermeiden (Bild 3).

Beim Verbindungsaufbau fithren der Server und der Client
einen sogenannten Handshake durch. Das bedeutet, der Cli-
ent sendet initial eine HTTP-Anfrage an den Server und teilt
ihm mit, dass die zukunftige Kommunikation auf dem Web-
Socket-Protokoll basieren soll:

GET http://localhost:1337/ HTTP/1.1
Host: localhost:1337

Request

Client Server

Response

Anfrage

Client Server

Antwort )

Warten bis Daten
verfuigbar sind

HTTP-Protokoll: Client schickt eine Anfrage an den Server und
wartet auf eine Antwort (Bild 1)

40

Long-Polling: Verzogertes Antworten auf eine vom Client
initiierte Anfrage (Bild 2)
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Client Server

WebSocket-API: Bidirektionale Verbindung zwischen Client und
Server (Bild 3)

Connection: Upgrade

Upgrade: websocket

Sec-WebSocket-Version: 13

Sec-WebSocket-Key: TAiaNr31Zed42dfYra2MwA==
Sec-WebSocket-Extensions: permessage-deflate;
client_max_window_bits

Optional kénnen im Header noch spezifische Protokolle zur
Kommunikation iibergeben werden. Der Server antwortet bei
einem erfolgreichen Verbindungsaufbau mit dem Statuscode
101 und teilt somit dem Client mit, dass das Upgrade auf das
WebSocket-Protokoll erfolgreich war:

HTTP/1.1 101 Switching Protocols

Upgrade: websocket

Connection: Upgrade

Sec-WebSocket-Accept: VLwvKbvCM28kuvho5Re3ceQ0g8k=
Sec-WebSocket-Extensions: permessage-deflate

Tabelle 1 zeigt, welche Angaben der Header enthalten kann.
Zur Verwendung des WebSockets-Protokolls in einer Web-
anwendung muss der Browser auf der Seite des Clients Web-
Sockets unterstiitzen.

Webentwickler kénnen die Unterstiitzung des Client-Brow-
sers einfach tber die Code-Implementation im folgenden Lis-
ting Uberprifen:

if (window.WebSocket){
console.log("Browser unterstiitzt WebSockets!");
} else {
console.log("Browser unterstiitzt keine WebSockets!");

In Hinblick auf ihre Webapplikation sollten Anwendungsent-
wickler im Fall von nicht unterstitzten Browsern Ersatzstra-
tegien einsetzen und den Einsatz von entsprechenden Tech-
niken, wie zum Beispiel der Long-Polling-Technik, erwédgen.

Der Server, mit dem eine bidirektionale Verbindung aufge-
baut werden soll, muss das Protokoll unterstiitzen. In den fol-
genden Beispielen wird nativ mit Node.js ein Server imple-
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mentiert, der das WebSocket-Protokoll unterstiitzt. In nahezu
jeder Programmiersprache gibt es die Moglichkeit, WebSo-
ckets zu verwenden. Mittlerweile setzen die meisten Ent-
wickler Frameworks wie zum Beispiel Socket.io fiir Node.js
ein, um mit dem Server zu kommunizieren.

Die Beschreibung dieser Frameworks und ihrer Feinheiten
wiirde jedoch den Rahmen des Artikels sprengen. Trotzdem
sollten sich Entwickler mit diesen Frameworks beschéftigen,
da die Behandlung dieser Kinderkrankheiten und die Behe-
bung der Fehler bei der nativen Implementation Alternativen
schaffen und die Anwendung erleichtern. Eine Erleichterung
in diversen Frameworks ist zum Beispiel die Implementie-
rung von Ersatzstrategien flr nicht unterstiitzte Browser.

Um den Server per Node.js zu installieren, ist die Erstellung
eines leeren Dateiordners durch den installierenden Nutzer
zu empfehlen, in dem die Daten des zu installierenden Ser-
vers abgelegt werden. Der Benutzer fiihrt per Konsolenbefehl
innerhalb des Ordners den Befehl npm init aus und gibt die
Angaben dhnlich wie im Listing 1 ein.

In dem Verzeichnis, in dem von dem installierenden Benut-
zer der Konsolenbefehl npm init ausgefihrt wurde, befindet
sich die Datei package.json. Der Benutzer muss nun noch den
Befehl npm install -- save ws durchfiihren, um dem Server die
WebSocket-Funktionalitat durch den Download des ws-Pa-
ckets hinzuzufligen.

AnschlieBend ist im Serverordner die Erstellung der Datei
server.js oder der vom Nutzer unter dem Punkt entry point
selbst benannten Datei erforderlich. Der Programmiercode
aus Listing 2 wird dieser Datei hinzugefugt. Als letzter Schritt
wird der Server mit dem Konsolenbefehl node server.js ge-
startet. >

Tabelle 1: Header-Beschreibung
Sec-WebSocket-Key | Wird einmalig in der HTTP-Anfrage beim
Handshake vom Client zum Server
mitgesendet.

Sec-WebSocket-
Accept

Wird einmalig vom Server in der HTTP-
Antwort zurlickgeliefert, um dem Client
mitzuteilen, dass der Server die Anfrage
akzeptiert und das WebSocket-Protokoll un-
terstltzt.

Sec-WebSocket-
Extensions

Kann mehrfach in der HTTP-Anfrage, aber
nur einmal in der HTTP-Antwort des Clients
enthalten sein. Das WebSocket-Protokoll
unterstiitzt seine Erweiterung. Diese Angabe
dient dazu, diese Erweiterungen zwischen
Client und Server zu kommunizieren.

Sec-WebSocket-
Protokoll

Wird im initialen Handshake mitgeliefert, um
Unterprotokolle zwischen Client und Server
auszuhandeln. Der Server liefert im gleichen
Wert das bevorzugte Protokoll zuriick.

Sec-WebSocket-
Version

Gibt die Protokollversion an und wird im
initialen Handshake an den Server geschickt.

11
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Um eine Verbindung mit dem Server einzurichten, instanzie-
ren Webentwickler das WebSocket-Objekt:

var webSocketConnection = new WebSocket
('ws: //Tocalhost:1337');

Der Konstruktor nimmt die Parameter url und protocols ent-
gegen. Der erste Parameter 6ffnet eine Verbindung zum Ser-
ver. Durch den zweiten Parameter konnen Entwickler Unter-
protokolle definieren, die vom Server bevorzugt akzeptiert
werden, zum Beispiel XMPP (Extensible Messaging Presence
Protocol), SOAP (Simple Object Access Protocol) oder ein be-
nutzerdefiniertes Protokoll. Der Server akzeptiert beim Ver-
bindungsaufbau eines oder keines der Protokolle und akzep-
tiert den Handshake des Clients beziehungsweise schliefit
die Verbindung wieder.

Es konnen somit zwei Ereignisse auftreten: Einerseits kann
die Verbindung erfolgreich sein und der Client kann wie im
folgenden Listing mit der Riickruffunktion onopen auf den er-
folgreichen Verbindungsaufbau reagieren. Andererseits
kann das Error-Ereignis eintreten, auf das spéater eingegan-
gen wird:

webSocketConnection.onopen = function () {
console.log("Verbindung zum Server hergestellt!");
1

Wenn das Ereignis Open eingetreten ist, war der Handshake
erfolgreich und die Verbindung wurde auf das WebSocket-
Protokoll hochgestuft. Sollte die Verbindung fehlschlagen
oder ein Fehler in der Kommunikation entstehen, erhalt der
Client das Error-Ereignis. Hierfiir existiert die Rickruffunk-
tion on error, die ein Entwickler in der Clientprogrammierung
verwenden kann:

webSocketConnection.onerror = function (error) {
console.log(error.message);
N

Das Error-Ereignis tritt nicht nur beim Offnen der Verbindung
auf, sondern bei allen Fehlern in der Kommunikation mit dem
Server. Anwendungsentwickler kénnen jedoch davon ausge-

Listing 1: Installation des Servers

npm init

name: websocket-server

version: 1.0.0

description: A simple node chat server
entry point: server.js

test command: [Enter]

git repository: [Enter]

keywords: [Enter]

author: Philippe Bénard

License: [Enter]

42

Listing 2: server.js-Erganzung

var WebSocketServer = require('ws').Server;
var wss = new WebSocketServer({port: 1337});

var messages = []1;
wss.on('connection', function (ws) {
messages.forEach(function(message){
ws.send(message);
1)
ws.on('message’', function (message) {
messages.push(message);

console.log('Message Received: %s', message);
wss.clients.forEach(function (conn) {
conn.send(message);
)8
1)

1)

hen, dass die Verbindung geschlossen wird und dass das
Close-Ereignis als nachstes Ereignis folgt, da das Error-Ereig-
nis die Verbindung schlief3t.

Wenn die Verbindung erfolgreich ist, kann der Client die
Kommunikation mit dem Server beginnen. Zum Senden ei-
ner Nachricht verwendet der Client die send()-Funktion des
WebSockets-Objekts. Die Funktion nimmt die Typen String,
Blob, ArrayBuffer und ArrayViews entgegen.

Um eine simple Textnachricht zu schicken, tUbergibt der
Entwickler einen String als Parameter an die send()-Metho-
de. Erhélt die send()-Methode einen String, so wird dieser
UTF-8-codiert an den Server Uibertragen:

function SendText(text) {
webSocketConnection.send(text);

}

SendText("Hallo Server!");

Das folgende Listing beschreibt, wie man einen JavaScript-
Wert tiber JSON.stringify() in einen JSON-String konvertiert,
um diesen vom Client zum Server zu iibertragen:

function Senddson(obj) {
webSocketConnection.send(JSON.stringify(obj));

}

SendJdson({ headline: "Json mit WebSockets",

description: "Json" });

Wie bereits beschrieben, kann der Client mit WebSockets
ebenfalls bindre Daten verschicken. Binare Daten konnen per
ArrayBuffer, Blob oder als ArrayView tiber WebSockets aus-
getauscht werden. Wenn die Anwendung kleine Datensatze
zum Verschicken von Daten vorgibt, empfiehlt es sich, Array-
Buffer zu verwenden.
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Listing 3: Status der Verbindung

function SendToServer(sendAs) {
if (webSocketConnection.readyState ===
WebSocket.OPEN) {
switch (sendAs) {
case "text":
SendText("Hallo Welt!™);
break;
case "json":
Senddson({ headline: "Json mit
WebSockets",
break;

description: "Json" });

case "buffer":
SendArrayBuffer();
break;
case "file":
SendBlob();
break;
default:
console.Tog("Unbekannte Versandart");
}
} else {
console.log("Verbindung zum Server ist nicht
méglich™);

Wenn es sich um groBere Datensatze wie zum Beispiel Bil-
der handelt, sollte der Client die Daten als Blob an den Ser-
ver verschicken:

function SendBlob()

{
var blobData = document.querySelector
("input[type="file']").files[0];
webSocketConnection.send(bTobData);

Wenn der Client eine Nachricht schickt, wahrend die Verbin-
dung zum Server geschlossen ist, wirft die send()-Methode ei-
nen Fehler. Um solche Fehler zu vermeiden, haben Entwick-
ler die Wahl, initial beim Eintreten des Ereignisses Open mit
der Rickruffunktion onopen vom Client an den Server zu ver-
schicken oder aber vor dem Aufruf der send()-Methode tiber
die readyState-Eigenschaft wie in Listing 3 den Status der Ver-
bindung zu priifen (Tabelle 2).

Beim Senden von grofen Datenmengen werden Daten im
Puffer des Browsers zwischengespeichert. Um den Zwischen-
speicher abzufragen, bietet das WebSocket-API das Attribut
bufferedAmount an. Hiermit haben Entwickler die Mdoglich-
keit, die Bytes abzufragen, die zwischengespeichert und
noch nicht an den Server verschickt wurden.
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Tabelle 2: Status der Verbindung

readyState Beschreibung
OPEN Die Verbindung ist ge6ffnet.
CONNECTING Die Verbindung befindet sich gerade im Aufbau
(Standard).
CLOSING Die Verbindung ist dabei, sich zu schliefen.
CLOSED Die Verbindung zum Server ist zurzeit beendet.

Listing 4: Empfang von Nachrichten

// Maximaler Puffer von 10k
var treshold = 10240;

// Auf das Open-Ereignis warten
webSocketConnection.onopen = function () {
setInterval(function() {

// Uberpriifen der bislang noch nicht versendeten und

// zwischengespeicherten Daten

if (webSocketConnection.bufferedAmount < treshold)
// Update der Daten, wenn der Puffer nicht voll ist
webSocketConnection.send(updateData());

}, 1000);

Das Ereignis Message kennzeichnet den Eingang einer
Nachricht. Mit der passenden Rickruffunktion onmessage
kann der Client mit den vom Server erhaltenen Daten weiter-
arbeiten. Vor dem Empfang der Daten haben Entwickler die
Moglichkeit, die Datenauswahl einzuschranken, indem die
Eigenschaft binaryType des WebSocket-Objekts auf blob
oder arraybuffer gesetzt wird.

Diese Zuweisung ist keine Pflicht, jedoch sollten Anwen-
dungsentwickler wissen, dass der Standardwert blob lautet.
Diese Einstellung bedeutet nicht, dass der Client die Daten
auch in dem erwarteten Format erhalt. Deshalb sollten das
Datenformat vor der Verarbeitung nochmals einer Prifung
unterzogen werden, um Fehler zu vermeiden. Der Empfang
von Nachrichten wird durch das onmessage-Ereignis des
WebSocket-Objekts erreicht (Listing 4).

Der Verbindungsabbau kann sowohl vom Client als auch vom
Server instanziert werden. Der Client kann die Verbindung
uber die Methode close() trennen. Der Server teilt dem Client
den Verbindungsabbruch durch das Close-Ereignis mit. Der
Client kann mit dem Ereignis onclose auf die serverseitige,
aber auch die clientseitige Trennung reagieren, um zum Bei-
spiel nachfolgende Prozesse anzustoB3en:

webSocketConnection.onclose = function () {
console.log("Verbindung wurde getrennt™) | 2
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Tabelle 3: Statuscodes

Status | Beschreibung Erlauterung
1000 CLOSE_NORMAL | Normales Beenden der Verbindung.
1001 CLOSE_GOING_- | Entweder ist auf dem Server ein Fehler
AWAY aufgetreten, der die Verbindung
geschlossen hat, oder der Browser
navigiert von der Seite weg, welche die
Verbindung bereitstellt.
1002 CLOSE_PROTO- | Ein Protokollfehler ist aufgetreten.
COL_ERROR
1003 CLOSE_UNSUP- | Der Endpunkt hat Datentypen
PORTED empfangen, die er nicht verarbeiten
kann.

1004 Reservierter Statuscode fiir spatere
Verwendung.

1005 CLOSE_NO_ Gibt an, dass kein Statuscode angegeben

STATUS wurde, obwohl einer erwartet wurde.

1006 CLOSE_ABNOR- | Die Verbindung wurde unerwartet

MAL geschlossen, obwohl ein Statuscode
erwartet wurde.

1007 Unsupported Der Endpunkt hat Daten in einem nicht

Data unterstiitzten Format empfangen.

1008 Policy Violation Der Endpunkt hat die Verbindung
geschlossen, weil die erhaltene
Nachricht das Regelwerk verletzt hat.
Dieser Statuscode wird verwendet, wenn
1003 und 1009 nicht passen.

1009 CLOSE_TOO_- Der Endpunkt beendet die Verbindung,

LARGE weil die Daten zu groR sind.
1010 Missing Der Client beendet die Verbindung, weil
Extension er eine oder mehrere Extensions mit
dem Server aushandeln wollte, die der
Server nicht kennt.

0om Internal Error Der Server befindet sich in einem
unerwarteten Zustand, der ihn daran
hindert, die Nachricht zu verarbeiten,
und beendet die Verbindung.

1012 Service Restart Der Server startet neu.

1013 Try Again Later Die Verbindung wird vom Server
beendet, weil er zum Beispiel derzeit zu
viele Clientanfragen erhalt.

1014 Reserviert

1015 TLS Handshake Die Verbindung wird beendet, weil es

einen Fehler im TLS Handshake gab (zum
Beispiel bei einem nicht verifiziertem
Zertifikat).

N
webSocketConnection.close();

Entwickler konnen der Close()-Methode zwei Parameter ge-
ben, zum einen einen Statuscode (Tabelle 3) und zum anderen
einen Grund, warum der Client geschlossen hat.

Um sichere Verbindungen aufzubauen, verwenden Entwick-
ler SSL/TLS. Das heifit, die Entwickler nutzen wss:// anstatt
ws://, also das Pendant zu https://, um eine verschliisselte
Verbindung zum Server aufzubauen.

WebSockets unterstitzen eigentlich keine Authentifizie-
rung und Echtheitsprufung, was grundsatzlich erst einmal
bedeutet, dass die WebSocket-Kommunikation keine Au-
thentifizierungsdaten kennt. Es ist jedoch trotzdem moglich,
die Authentifizierung durchzufihren, da WebSockets im
Handshake dem Server einen Standard-HTTP-Header sen-
det, in dem eine implizite Authentifizierung tiber JavaScript
beim Handshake verwendet werden kann.

Der WebSocket-Standard enthalt die Definition, dass Brow-
ser einen Origin-Header mitschicken miissen. Jedoch sagt
der Standard auch, dass unabhangige Clients von der Pflicht
ausgeschlossen sind. Das heif3t, dass ein unabhéangiger Client
diesen Wert verfdlschen kann und der Server genau davon
ausgehen kann. Es hort sich zwar trivial und selbstverstand-
lich an, jedoch werden die Verifizierung und Validierung von
Eingabedaten heutzutage immer noch tibersehen und sollten
somit weiterhin Beachtung finden, um zum Beispiel eine
SQL-Injection zu verhindern.

Nicht nur die Daten, die vom Client zum Server geschickt
werden, sondern auch die Daten, die der Client vom Server
erhalt, sollten validiert und gegengepriift werden. Tunneln
von TCP-Diensten ist strengstens untersagt, und es ist eine
Kommunikation tuber vorgelagerte Schichten zu wahlen.
WebSockets werden in Echtzeitanwendungen verwendet,
die geringe Latenzzeiten benétigen, wie zum Beispiel On-
line-Spiele, Chats, Finanzanwendungen, soziale Netzwerke—
Feeds, kollaboratives Arbeiten, Sportticker und Lokalisie-
rungsanwendungen. ]

Philippe Bénard

ist Senior Software Engineer bei der Adesso AG.
Er verfiigt iber langjahrige Berufserfahrung im
Bereich der Entwicklung sowie der Analyse von
Software-Applikationen. Seine Schwerpunkte
sind Webapplikationen, Content-Management-
Systeme und E-Commerce mit .NET, Konzeption,
Analyse und Beschreibung von Schnittstellen
und die Erstellung von serviceorientierten Archi-
tekturen und Backend-Systemen.
www.adesso.de
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API

Entwickler-Tools

Das Command Line API stellt Funktionen von Browser-Tools per JavaScript zur Verfigung.

rowser-Tools wie die Chrome Developer Tools, Firebug
B oder die Entwickler-Tools von Safari gehoéren zu den
Standardwerkzeugen eines jeden Webentwicklers. Sei es,
um den DOM-Baum einer Webseite zu inspizieren, Ausgaben
auf der Konsole zu erzeugen, Ausdricke und Funktionsauf-
rufe auszuwerten oder um Breakpoints fiir das Debuggen zu
definieren, den JavaScript-Code einer Webanwendung
Schritt fir Schritt durchzugehen, die Anwendung zu profilen
und den Netzwerkverkehr zu beobachten.

« Max Mustermann

* Moritz Mustermann
« Petra Mustermann
* Peter Mustermann
« Paula Mustermann

® O Elements Console Sources » X
O ¥ top v Preserve log
$('1i)
li>Max Mustermann</1i
$$('11")

[ <li>Max Mustermann</li>,
li>Moritz Mustermann</li>,
li>Petra Mustermann</li>,
li>Peter Mustermann</li>,
li>Paula Mustermann</li>]

>

Selektion mit den Funktionen $() und $5() (Bild 1)

« Max Mustermann

« Moritz Mustermann
« Petra Mustermann
» Peter Mustermann
« Paula Mustermann

Elements Console Sources » : X

= O
O V¥ top v
$x('/HTML/BODY/UL/LI")
[ <li>Max Mustermann</1li=,
li>Moritz Mustermann</1li>,
li>Petra Mustermann</1li>,

li>Peter Mustermann</1li>,
li>Paula Mustermann</li>]

Preserve log

>

Dass diese Tools verschiedene Funktionalitdten auch per
JavaScript zur Verfiigung stellen (Tabelle 1), wissen allerdings
nur die wenigsten Entwickler.

Eine gute Gelegenheit also, im Folgenden einmal einen
kurzen Uberblick iiber das relativ unbekannte Command
Line API zu geben, das beispielsweise von Chrome (https://
developer.chrome.com/devtools/docs/commandline-api), Sa-
fari (https://developer.apple.com/library/mac/documentation/
AppleApplications/Conceptual/Safari_Developer_Guide/Con
sole/Console.html) und Firefox (https://getfirebug.com/wiki/
index.php/Command_Line_API) unterstiitzt wird.

Fir die meisten Webentwickler diirfte das $-Objekt ein alter
Bekannter sein; schliefllich wird standardmaBig — sofern ein-
gebunden - die Funktionalitdt der jQuery-Bibliothek tber
diese Variable zur Verfliigung gestellt.

Im Rahmen des Command Line API stellt $ allerdings einen
Alias fur die Methode document.querySelector() dar (Bild 1).
Der Aufruf document.querySelector('li’) lasst sich also auch

» Max Mustermann

« Moritz Mustermann
« Petra Mustermann
« Peter Mustermann
» Paula Mustermann

[w ﬂ Elements Console Sources » ¢X
O ¥ top v Preserve log
$0
1i=Moritz Mustermann</1i
$1
»<ul style
font-family: 'Arial';
font-size: 14px;
w</ul
$2
» <body>..</body
$3
» <head lang="en"=>..</head
$4
html
»<head lang="en"=>..</head

» <body>..</body:
/html

>

Sogar die Selektion nach XPath-Ausdriicken ist moglich (Bild 2)
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Selektion der zuletzt selektierten DOM-Elemente (Bild 3)
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ohne eingebundenes jQuery durch $('li’) verkiirzen und lie-
fert das erste <li>-Element auf einer Webseite:

const firstListItem = $('1i');
console.log(firstListItem);

Zu beachten ist dabei, dass fiir den Fall, dass eine Webseite
jQuery einbindet, der Alias verstdndlicherweise nicht zur
Verfiigung steht (es sei denn, man hat jQuery einer anderen
Variablen zugewiesen).

Analog zu $() stellt die Methode $$() einen Alias fiir die Me-
thode document.querySelectorAll() dar. Der Aufruf $$('li’)
liefert beispielsweise alle Listenelemente auf der gesamten

API

Webseite, der Aufruf $('nav Ii’) nur diejenigen Listenelemen-
te, die sich innerhalb eines <nav>-Elements befinden:

const allListItems = $$('11");
console.log(allListItems);

const allNavListItems = $$('nav 1i');
console.log(allNavListItems);

Besonders praktisch ist auch die Methode $x(), die Elemente
fir einen iibergebenen XPath-Ausdruck liefert (Bild 2):

const listItems = $x('/HTML/BODY/UL/LI");
console.log(listItems); | 2

Tabelle 1: Ubersicht tiber die bereitgestellten Methoden

Funktion Beschreibung

S(selector) Alias fir document.querySelector ().

$S(selector) Alias fir document.querySelectorAlL().

Sx(xpath) Liefert die Elemente, die auf den Gbergebenen XPath zutreffen.

S0 Enthalt den aktuell in der DOM-Baum-Ansicht selektierten Knoten.

$1.4 Enthalt die zuletzt in der DOM-Baum-Ansicht selektierten Knoten.

S Enthalt das Ergebnis des zuletzt ausgewerteten Ausdrucks.

clear() Leert die Konsole.

copy(object) Kopiert die String-Reprasentation eines Objekts in die Zwischenablage.
debug(function) Veranlasst den Debugger, bei Aufruf der ibergebenen Funktion anzuhalten.
dir(object) Gibt alle Eigenschaften des ibergebenen Objekts aus (Alias fir console.dir()).
dirxml(object) Gibt die XML-Reprasentation des ibergebenen Objekts aus (Alias fiir console.dirxml()).

getEventListeners(object)

Liefert die fir ein Objekt registrierten Event Listener zuriick.

inspect(object/function)

Offnet die DOM-Baum-Ansicht und selektiert dort das jeweilige Element, das iibergeben wurde oder das von
der Gbergebenen Funktion zuriickgegeben wird.

keys(object)

Liefert ein Array zuriick, das die Namen der Eigenschaften eines Objekts enthalt.

monitor(function)

Sorgt dafiir, dass bei Aufruf der Gbergebenen Funktion eine entsprechende Konsolenausgabe inklusive der
jeweils ibergebenen Argumente erzeugt wird.

monitorEvents(object[, events])

Startet das Monitoring von Events, die von einem Objekt ausgeldst werden.

profile([title]) Start den JavaScript-Profiler. Optional kann dabei ein Titel Gibergeben werden, der an entsprechender Stelle im
Profiling-Report erscheinen soll.
profileEnd() Stoppt den JavaScript-Profiler und erstellt einen entsprechenden Report.

table(data [, columns])

Gibt das tibergebene Objekt in Tabellenform aus.

undebug(function)

Stoppt das Debuggen einer Funktion.

unmonitor(function)

Stoppt das Monitoring einer Funktion.

unmonitorEvents(object[
, types])

Stoppt das Monitoring fiir die iibergebenen Events am (ibergebenen Objekt.

values(object)

Liefert die Werte aller Eigenschaften eines Objekts als Array zurick.

www.webundmobile.de 10.2016
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Listing 1: FUr ein Objekt registrierte Event Listener

window.addEventListener('Toad"', function() {
console.log('Dokument geladen');

1)

window.addEventListener('resize', function() {
console.log('BrowserfenstergrdBe verdndert');

1)

console.log(getEventListeners(window));

Hat man tber eine der Funktionen $(), $$() und $x() (oder
uber eine andere Selektionsmethode aus dem DOM-Stan-
dard) ein Element selektiert, lasst sich dieses tiber die Funk-
tion inspect() des Command Line API in der DOM-Baum-An-
sicht der jeweiligen Entwickler-Tools anzeigen:

const firstListItem = $('1i');
inspect(firstListItem);

Uber die Shortcuts $0, $1, $2, $3 und $4 ldsst sich zudem auf
die letzten fiinf im DOM-Baum selektierten Elemente zugrei-
fen (Bild 3).

Die Methoden addEventListener() und removelListener()
dirfte jedem Webentwickler bekannt sein: Sie lassen sich be-
kanntermalen dazu verwenden, um fir einzelne Elemente
Event Listener zu bestimmten Events zu registrieren bezie-
hungsweise wieder zu entfernen. Es fehlt allerdings eine
standardisierte Moglichkeit, um fiir ein Objekt an alle fiir ein
bestimmtes Event registrierten Event Listener zu gelangen.

Das Command Line API definiert daher zusatzlich die
Funktion getEventListener(), iber die genau dies moglich ist
(Listing 1). Ubergibt man dieser Funktion ein Objekt, erhalt
man als Rickgabewert ein Objekt, das pro Event eine gleich-
namige Eigenschaft enthalt, in der wiederum jeweils ein Ar-
ray mit den fiir das jeweilige Event registrierten Event Liste-
ner hinterlegt ist (Bild 4).

Breakpoints koénnen bekanntermalen direkt tiber das GUI
des entsprechenden Entwickler-Tools definiert werden, oder
alternativ auch tber das Schliisselwort debugger. Das Com-

[® @] Elements Console Sources Network Timeline Profiles Resources Security Audits

® ¥ top v

window.addEventListener('load', function() {
console. log( 'Dokument geladen');

Preserve log

window.addEventListener('resize', function() {
console. log('Browserfenstergroe verandert');

b;
console. log(getEventListeners(window));

VoObject {keydown: Array[1], load: Array[5], scroll: Array[1], resize: Array[9], message: Array[5]..}

» keydown: Array[1]

» load: Array(5]

» message: Array[5]

» pageshow: Array[1]

» popstate: Array(2]

» resize: Array[9]

> scroll: Array[1]

Listing 2: Debugging einer Funktion

function createPerson(firstName, lastName, age) {
return {
firstName: firstName,
lastName: TastName,
age: age

}
debug(createPerson);
let max = createPerson('Max', 'Mustermann', 55);

undebug(createPerson);

mand Line API bietet dariiber hinaus eine weitere Option
(Listing 2): Die Methode debug() erwartet als Parameter eine
Funktion oder Objektmethode und stoppt die Ausfiihrung
des jeweiligen Programms jedes Mal, wenn die iibergebene
Funktion oder Methode aufgerufen wurde (Bild 5).

Soll dieses Debugging-Verhalten widerrufen werden,
reicht ein einfacher Aufruf von undebug(), wobei auch hier
die Funktion beziehungsweise Methode als Parameter tiber-
geben werden muss.

Fir den Fall, dass man lediglich wissen mochte, wann und
mit welchen Argumenten eine Funktion oder Methode auf-
gerufen wird, stellt das Command Line API die Funktion mo-
nitor() zur Verfliigung. Ubergibt man dieser Funktion ein
Funktionsobjekt als Argument, werden anschlieBend alle
Aufrufe dieser Funktion entsprechend dokumentiert.

In Listing 3 beispielsweise wird tiber den Aufruf von moni-
tor(createPerson) jeder Aufruf der Funktion createPerson()
inklusive der jeweils tibergebenen Argumente auf die Kon-
sole ausgegeben (Bild 6).

Dies ist besonders praktisch, um beispielsweise schnell zu
uberprifen, ob eine Funktion nicht ungewollt mit falschen
oder ungiltigen Argumenten aufgerufen wird. Um das Mo-
nitoring zu einem spdteren Zeitpunkt wieder zu stoppen,
fihrt man analog die Funktion unmonitor() aus.

Paused in debugger |» /N

(% @] | Elements Console Sources Network Timeline Profls Resources Security Audits o1 i X
[ vM298 x oAt t O sy

v O top 1 with (typeof _commandLineAPI !== ‘undefined’ ? _commandLineAPI : { _proto_: null }} » Watch + ¢
2 function ne, lasthane, age] { firsthane = “Nax", lasthane = "Mus
YO localhost:63342 3 5 v CallStack
¥ I Codebeispiele/WebAPls/Cor ¢ firstiare: firstiane,
5 Lasthane: lasthane,
6

Sources Content ... Snippets &

createPerson VM298:3|

> I saripts (anonymous function)  VM298:10|
| indexhtml i,

> (no domain) 9 debug(createPerson);

> O rindcator Gndcatorn | 10 let max = createPerson('Max', 'Musternam’, 55);

»uith Block
» Global Wind

ConnandL ineAP

v Breakpoints.

» DOM Breakpoints
» XHR Breakpoints +

{} Line3, Column 5

Zugriff auf die registrierten Event Listener eines Objekts (Bild 4)
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Triggern der Debugging-Funktionalitdt (Bild 5)
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Listing 3: Monitoring einer Funktion

function createPerson(firstName, lastName, age) {
return {
firstName: firstName,
lastName: TastName,
age: age

}

monitor(createPerson);

let max = createPerson('Max', 'Mustermann', 55);
let moritz = createPerson('Moritz', 'Mustermann', 55);
// spdter:

unmonitor(createPerson);

ces  Security  Audits Pox

Monitoring von Funktionsaufrufen (Bild 6)

Neben dem Monitoring von Funktionen und Methoden
ist es auch moglich, das Auslosen von Events zu monitoren:
Uber die Funktion monitorEvents() lasst sich das Monitoring
starten, Uber die Funktion unmonitorEvents() wieder stoppen.
Als Argumente tibergeben werden jeweils das Objekt, das
die Events auslost, sowie die Events, fir die das Monitoring
durchgefiihrt werden soll. Dabeilassen sich neben konkreten
Event-Namen wie mousedown, mouseup, keydown und key-
up auch die in Tabelle 2 gezeigten Event-Typen tibergeben
(Listing 4, Bild 7).

Lauft eine Webseite einmal nicht rund oder lasst die Perfor-
mance zu winschen ubrig, bietet sich es sich an, tiber brow-
serinterne Profiling-Tools entsprechende Messungen vorzu-
nehmen. Auch diese Funktionalitdt wird durch das Command
Line API zur Verfligung gestellt: So lasst sich tiber den Aufruf
der Funktion profile() das Profiling starten und tber den Auf-
ruf von profileEnd() wieder stoppen, wobei als Argument je-
weils ein Name fiir das zu erstellende Profil zu tibergeben ist:

Tabelle 2: Ereignisse

Event-Typ | Gemappte Events

mouse mousedown, mouseup, click, dblclick, mousemouve,
mouseover, mouseout, mousewheel

key keydown, kegup, keypress, textinput

touch touchstart, touchmove, touchend, touchcancel

control resize, scroll, zoom, focus, blur, select, change, submit,
reset

API

Listing 4: Monitoring von Events

Tet button = document.getElementById('button');

button.addEventListener('click', () => {
console.log('Button gedriickt');

1)

monitorEvents(button, 'click');
// spdter:
unmonitorEvents(button, 'click')

w3sa
(proaran):1041

Monitoring von Events (Bild 7)

% @] CElements Console Sources Network Timeline Profiles Resources Security —Audits PoX
® 0 Heavy (Bottom Up) ¥
i Self v Total Function
Bloies 01ms 02ms » callFunction
CPU PROFILES 01ms 01ms » profile
oms 0.2ms 1 (anonymous function)
v | Beispiel-Profile oms oms » profile
B Run1 Save
Run2
v 71| Beispiel-Profile 2
Run1
Run2
i Console X

Erstellen von Profilen (Bild 8)

profile('Beispiel-Profile 2');
profileEnd('Beispiel-Profile 2');

AnschlieBend findet sich das erstellte Profil im Reiter Profile
der entsprechenden Entwickler-Tools (Bild 8).

Das Command Line API ermdglicht es, auf Funktionalitaten
von Browser-Entwickler-Tools zuzugreifen. Dabei stellt es
zum einen diverse Shortcuts fiir DOM-Selektionsmethoden
zur Verfugung, zum anderen verschiedene Helferfunktionen
fur das Debugging, das Monitoring und das Profiling. ]

Philip Ackermann

arbeitet beim Fraunhofer-Institut fiir Ange-
wandte Informationstechnologie FIT an Tools
zum teilautomatisierten Testen von Web
Compliance und ist Autor zweier Fachbiicher
Gber Java und JavaScript.
http://philipackermann.de
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Gut kombiniert

Die funktional reaktive Programmierung ist unter Webentwicklern gefragt.

er Begriff der funktional reaktiven Programmierung
D (kurz FRP) diirfte den meisten Webentwicklern schon be-
gegnet sein. Doch was verbirgt sich eigentlich hinter diesem
Programmierparadigma? Dieser Artikel soll eine Einfiihrung
geben und anhand einiger Beispiele und der JavaScript-Bib-
liothek RxJS (https://github.com/Reactive-Extensions/RxJS)
die Prinzipien erlautern.

Als Software- und Webentwickler kennt man mittlerweile
eine ganze Reihe verschiedener Programmierparadigmen,
sprich bestimmte Arten und Weisen der Programmierung, so-
wie bestimmte Arten und Weisen, wie Programme aufgebaut
sind: sei es objektorientiert, funktional, aspektorientiert, im-
perativ oder ereignisorientiert.

In Ausgabe 7/2016 haben wir bereits einen Blick auf die ob-
jektorientierte Programmierung in JavaScript geworfen, in
der vorigen Ausgabe 9/2016 einen Blick auf die funktionale
Programmierung in JavaScript, und in der kommenden Aus-
gabe 11/2016 werden wir uns dem Thema der aspektorien-
tierten Programmierung in JavaScript widmen.

In diesem Artikel dagegen geht es um die sogenannte
funktional reaktive Programmierung, ein Programmierpara-
digma, das wiederum auf zwei anderen namensgebenden
Paradigmen basiert: zum einen auf der funktionalen Program-
mierung, zum anderen auf der reaktiven Programmierung.

Die Prinzipien der funktionalen Programmierung durften
Ihnen noch aus der Ausgabe 9/2016 bekannt sein: Zum einen
liegt hier der Fokus auf Funktionen und deren Wiederver-
wendung (etwa durch Komposition, partielle Auswertung
oder Currying), zum anderen arbeiten Funktionen im besten
Fall ohne Nebenwirkungen auf Datenstrukturen und liefern

Listing 1: Funktionale Programmierung

'use strict';

const array = [
'1', 'Max', '2',
'gr, "9

'3', '4', '5', 'IoT', '6',
13
const result = array

.map(x => parselnt(x))

filter(x => lisNaN(x))

.reduce((x, y) => x + y);

console.log(result);

als Ergebnis neue Datenstrukturen zurtick. Zum Einsatz kom-
men dabei Methoden wie map(), filter() oder reduce().

Bei der reaktiven Programmierung handelt es sich um ein
Programmierparadigma, bei dem Zustandsdanderungen in-
nerhalb eines Softwaresystems tiber Datenfliisse beziehungs-
weise Datenstrome an andere Komponenten des Systems
propagiert werden. Dabei kommen in der Regel Entwurfsmus-
ter wie das Observer-Pattern oder das Publish/Subscribe-Pat-
tern zum Einsatz. Einzelne Komponenten registrieren sich als
Observer an den Datenstromen (die auch als Observable be-
zeichnet werden), um tiber neue Daten informiert zu werden.

Die funktional reaktive Programmierung kombiniert nun die
funktionale und die reaktive Programmierung (Bild 1), indem
sich auf den genannten Datenstromen funktionale
Operationen wie die genannten Methoden map(), fil-

Funktional reaktive Reaktive

Programmierung

Funktionale
Programmierung

Programmierung

ter() und reduce() anwenden lassen.

Ein API firr die Programmierung mit Datenstromen
existiert in Form von ReactiveX (http://reactivex.io).
Implementierungen dieses API stehen fiir verschie-
dene Programmiersprachen wie Java, C#, Scala, Clo-
jure, C++, Ruby, Python, Groovy, Swift und PHP zur
Verfugung (siehe http://reactivex.io/languages.html).

Fur JavaScript ist die Bibliothek RxJS eine der be-
kannteren Implementierungen von ReactiveX, die
sowohl unter Node.js als auch im Browser verwendet
werden kann. Bei Verwendung unter Node.js muss
RxJS zunachst wie gewohnt tiber NPM mit Hilfe des
Befehls npm install rxjs installiert werden. Mochte
man RxJS auf Clientseite, also im Browser, verwen-

den, bietet sich alternativ die Installation mit Bower

Zusammenhang zwischen den genannten Programmierparadigmen (Bild 1)
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uUber den Befehl bower install rxjs an.

10.2016 www.webundmobile.de



JavaScript

- ]

filter()

reduce()

Die verschiedenen Datenstrome fiir das Zahlenbeispiel (Bild 2)

Bevor wir uns ein erstes Beispiel fiir die funktional reakti-
ve Programmierung mit RxJS ansehen, sei vorher noch ein
Blick auf ein Beispiel der funktionalen Programmierung ge-
worfen.

In Listing 1 sehen Sie dazu ein klassisches Beispiel fir die
Anwendung der Methoden map(), filter() und reduce(). Ge-
geben ist hier ein Array von Zeichenketten, von dem ausge-
hend iiber die Methode map() zunéachst fiir jede Zeichenket-
te versucht wird, diese jeweils in eine Zahl umzuwandeln.
Anschliefend werden tuber filter() die Werte herausgefiltert,
die keine Zahl sind (beziehungsweise fiir die die Funktion
parselnt() zuvor zu dem Wert NaN fihrte), und schlieBlich
uber reduce() zu einem einzelnen Wert addiert.

In Listing 2 sehen Sie, wie man die gleiche Problemstellung
mit Hilfe von RxJS und getreu dem funktional reaktiven Pro-
grammierparadigma implementiert.

Nachdem tiiber require() zunachst das Node.js-Modul rx
importiert und das Array mit Zeichenketten erstellt wurde,
wird Uber den Aufruf Rx.Observable.fromArray() ausgehend
von diesem Array ein Datenstrom erzeugt (Datenstrome wer-
den in RxJS beziehungsweise im API ReactiveX durch den
Typ Observable reprasentiert).

Listing 2: Arrays

'use strict';

const Rx = require('rx");

const array = [
‘1", 'Max', '2',
gr, g

i

const stream = Rx.0Observable.fromArray(array);

30, 4, '5', 'ToT', '6', '7',

stream
.map(x => parselnt(x))
.filter(x => lisNaN(x))
.reduce((x, y) => x +y)
.subscribe(
x => console.log(x),
error => console.error(error),
() => console.log('Fertig")
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Wie normale Arrays auch stellen Observables die Metho-
den map(), filter() und reduce() zur Verfliigung, sodass der
Code relativ éhnlich zu dem aus Listing 1 ist.

Uber den Aufruf von subscribe() kénnen dabei Observer
(beziehungsweise Callback-Funktionen) fiir den Datenstrom
registriert werden (Bild 2). Der erste Parameter ist ein Obser-
ver, der fiir den jeweils ndchsten Wert im Datenstrom aufge-
rufen wird, der zweite Parameter ein Observer, der im Feh-
lerfall aufgerufen wird, und der dritte Parameter ein Obser-
ver, der aufgerufen wird, sobald die jeweilige Operation be-
endet wurde.

Im Beispiel wird der erste Observer nur einmal aufgerufen,
da sich aufgrund der Anwendung von reduce() im resultie-
renden Datenstrom nur ein Wert befindet.

Auch wenn der Code der beiden Listings relativ dhnlich aus-
sieht und auch in der funktional reaktiven Programmierung
die Methoden map(), filter() und reduce() zur Verfiigung ste-
hen, gibt es einen wichtigen Unterschied beziiglich der Funk-
tionsweise dieser Methoden: Bei der funktionalen Program-
mierung ist es so, dass die Methoden map(), filter() und redu-
ce() synchron hintereinander ablaufen. Sprich, zunédchst wird
die Methode map() fir das jeweilige Array ausgefiihrt und
damit die entsprechende Callback-Funktion fiur jedes Ele-
ment in diesem Array aufgerufen. AnschlieBend wird die Me-
thode filter() fur das Array ausgefiihrt (beziehungsweise die
entsprechende Callback-Funktion fiir jedes Element im Ar-
ray aufgerufen) und danach die Methode filter() (beziehungs-
weise wieder die entsprechende Callback-Funktion fiir jedes
Element).

Bei dem Beispiel in Listing 2 (beziehungsweise der funktio-
nal reaktiven Programmierung) erfolgen die drei Schritte des
Mappens, des Filterns und des Reduzierens jeweils pro Ele-
ment. Mit anderen Worten: Zuerst wird das erste Element ge-
mappt, gefiltert und reduziert (beziehungsweise auf einen
Gesamtwert akkumuliert), dann das zweite, dann das dritte
und so weiter. Dieser Ansatz skaliert wesentlich besser und
spiegelt auch mehr die Tatsache wider, dass die Anzahl an
Elementen in einem Datenstrom in der Regel nicht von vorn-
herein feststeht.

Observables lassen sich dank entsprechender Helferfunk-
tionen bequem auf Basis verschiedener Quellen erzeugen, sei
dies nun wie gezeigt auf Basis von Arrays (Listing 2) oder »
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Listing 3: Observable auf Basis einer Callback-Funktion

'use strict';

const Rx = require('rx');

function someAsyncFunction(callback) {
callback(4711);

}

const someAsyncFunctionObservable =

Rx.0bservable.fromCallback(someAsyncFunction);

const source = someAsyncFunctionObservable();

source.subscribe(x => console.log(x));

auf Basis von Callback-Funktionen (Listing 3), von Promises
(Listing 4), von Ajax-Anfragen (Listing 5) oder auf Basis von
Nutzerinteraktionen beziehungsweise Events (Listing 5). Eine
vollstandige Ubersicht iiber die entsprechenden Helferfunk-
tionen zeigt Tabelle 1.

Alle diese Datenquellen werden in der funktional reaktiven
Programmierung als Datenstrome gesehen, die zu unbe-
stimmten Zeitpunkten Daten zur Verfiigung stellen: Die Call-
back-Funktion oder das Promise-Objekt liefern ein Ergebnis,
sobald die entsprechende asynchrone Funktion abgeschlos-
sen wurde, Eingabefelder 16sen durch Nutzereingaben
Events aus, und bei Ajax-Anfragen werden die entsprechend
registrierten Event Handler aufgerufen, sobald die Antwort
vom Server bereitsteht.

Auf den Datenstromen, die durch die Observable-Objekte
reprasentiert werden, konnen dann verschiedene Operatio-
nen beziehungsweise Methoden aufgerufen werden. Dazu
zdahlen beispielsweise die schon im Eingangsbeispiel gezeig-
ten Methoden map(), filter() und reduce(). Eine Reihe weite-
rer Operationen finden Sie in Tabelle 2 aufgelistet. Beispiels-
weise lassen sich zwei oder mehrere Datenstrome zu einem
Datenstrom zusammenfassen (merge()), Elemente innerhalb
eines Datenstroms suchen (find()), Elemente uberspringen
(skip()) und vieles mehr.

Zum besseren Verstandnis sei im Folgenden gezeigt, wie sich
die funktional reaktive Programmierung dazu einsetzen lasst,
eine Drag-and-Drop-Funktionalitdt auf einer Webseite zu im-
plementieren. Den entsprechenden Code sehen Sie in Lis-

Listing 4: Observable auf Basis eines Promises

'use strict’;
const Rx = require('rx");
function someAsyncFunction() {
return Promise.resolve(4711);
IE
const source = Rx.Observable.
fromPromise(someAsyncFunction);
source.subscribe(x => console.log(x));
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Listing 5: Observable auf Basis einer Ajax-Anfrage

'use strict';
const source = Rx.DOM.get('/users');
source.subscribe(
(data) => {
console.log(data.response);
Lo
(error) => {
console.error(error);
}
DE

const source = Rx.DOM.post('/users', {
firstName: 'Max',
lastName: 'Mustermann’
1)
source.subscribe(
(data) => {
console.log(data.response);
1,
(error) => {

console.error(error);

ting 7. Was im Code passiert, ist der Ubersicht halber in Bild 3
zusatzlich grafisch dargestellt.

Zunachst wird tiber getElementByld() das Element selek-
tiert, das durch die Drag-and-Drop-Operation verschoben
werden soll (im Folgenden Drag-Element genannt). An-
schlieBend werden tber Aufrufe der Methode Rx.Observab-

Tabelle 1: Methoden zur Erstellung von Observables

Methode Beschreibung
Rx.Observable. Erstellt einen Datenstrom auf Basis eines
from(iterable) iterierbaren Objekts.
Rx.Observable. Erstellt einen Datenstrom auf Basis eines
fromArray([]) Arrays.
Rx.Observable. Erstellt einen Datenstrom auf Basis einer
fromCallback(fn) Callback-Funktion.
Rx.Observable. Erstellt einen Datenstrom auf Basis eines

fromEvent(input, 'click’)

Ul-Events.

Rx.Observable.
fromEvent(eventEmitter,
‘event’, fn)

Erstellt einen Datenstrom auf Basis eines
Node.js-Events.

Rx.Observable. Erstellt einen Datenstrom auf Basis einer

fromNodeCallback(fn) Callback-Funktion im Node.js-Stil
(callback(error, result)).

Rx.Observable. Erstellt einen Datenstrom auf Basis eines

fromPromise(promise)

Promises.
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Listing 6: Observable auf Basis eines Nutzer-Events

'use strict';
const input = document.querySelectorAl1("input');
const source = Rx.DOM.fromEvent(input, 'click');
source.subscribe(
(x) => {
console.log('Button geklickt');
Lo
(error) => {
console.log('Error: ' + err);
1,
O =>{
console.log('Completed’);

Tabelle 2: Ubersicht {iber verschiedene Operatoren

Operator | Beschreibung

concat() Konkateniert eine Reihe von Datenstromen.

count() Zahlt die Elemente in einem Datenstrom, die ein
bestimmtes Kriterium erfillen.

delay() Verzogert einen Datenstrom um eine bestimmte Zeit.

every() Priift, ob alle Elemente in einem Datenstrom ein
bestimmtes Kriterium erfillen.

filter() Filtert die Elemente in einem Datenstrom anhand
eines bestimmten Kriteriums.

find() Sucht nach einem Element, das ein bestimmtes
Kriterium erfillt.

first() Sucht nach dem ersten Vorkommen eines Elements,
das ein bestimmtes Kriterium erfillt.

flatMap() Mappt jedes Element eines Datenstroms in einen
neuen Datenstrom und fugt die resultierenden Daten-
strdme zusammen.

last() Sucht nach dem letzten Vorkommen eines Elements,
das ein bestimmtes Kriterium erfiillt.

map() Mappt jedes Element in einem Datenstrom auf ein
neues Element.

reduce() Akkumuliert die Elemente in einem Datenstrom zu
einem einzelnen Wert.

skip() Uberspringt eine bestimmte Anzahl an Elementen in
einem Datenstrom.

some() Priift, ob ein oder mehr Elemente in einem
Datenstrom ein bestimmtes Kriterium erfillen.

takeUntil() Liefert die Elemente eines Datenstroms so lange, bis
der Ubergebene Datenstrom ein Element erzeugt.

takeWhile() Liefert die Elemente eines Datenstroms so lange, wie
ein bestimmtes Kriterium erfGllt ist.
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Listing 7: Drag and Drop

'use strict';
function init() {
let dragTarget = document.getElementById
('drag-target');
// Datenstrom fiir das mouseup-Event
lTet mouseUpStream = Rx.0bservable.fromEvent(
document, 'mouseup’
)8
// Datentrom fiir das mousemove-Event
let mouseMoveStream = Rx.Observable.fromEvent(
document, 'mousemove'’
)8
// Datenstrom fir das mousedown-Event
lTet mouseDownStream = Rx.Observable.fromEvent(
dragTarget, 'mousedown'
)8
mouseDownStream
.flatMap(mouseDownEvent =>
mouseMoveStream
.map(mouseMoveEvent => {
mouseMoveEvent.preventDefault();
return {
left: mouseMoveEvent.clientX -
mouseDownEvent.offsetX,
top: mouseMoveEvent.clientY -
mouseDownEvent.offsetY,
}
1)
.takeUntil(mouseUpStream)
)
.subscribe(position => {
console.log(
'Relative Position:',
'links:', position.left,
‘oben:', position.top
IE
)8

document.addEventListener('DOMContentLoaded', init);

le.fromEvent() drei Datenstrome erzeugt: einer fiir das mouse-
down-Event auf dem Drag-Element, einer fiir das mouse-
move-Event auf dem Document-Objekt und einer fiir das
mouseup-Event auf dem Document-Objekt. Mit anderen
Worten: Tritt ein mousedown-Event auf dem Drag-Element
auf oder ein mouseup-Event oder ein mousemove-Event auf
dem Document-Objekt, so wird dieses auf dem jeweiligen
Datenstrom weitergeleitet.

Sobald nun auf dem Datenstrom fiir die mousedown-Events
(auf dem Drag-Element) ein Ereignis auftritt, werden alle Er-
eignisse, die auf dem mousemove-Datenstrom ausgeldst wer-
den, jeweils in ein Objekt gemappt, das die Pixelabstdnde »
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mouseDownStream

mouseUpStream

| o

o

mouseMoveStream

Legende

MouseDown-Event

MouseUp-Event

MouseMove-Event

Objekt mit Egenschaften
"left" und "top"

map() takeUntil()

map() takeUntil()

o0 0
_—

flatMap()

Die verschiedenen Datenstrome fiir das Drag-and-Drop-Beispiel (Bild 3)

der aktuellen Mauszeigerposition zur Ausgangsposition ent-
halt. Dies wird so lange ausgefiihrt, bis auf dem mouseup-Da-
tenstrom ein Ereignis auftritt, das wiederum tiber die Metho-
de takeUntil() abgefangen werden kann.

Die einzelnen Datenstrome, die hierdurch erzeugt werden
(in Bild 3 exemplarisch zwei Datenstréome), werden anschlie-
Bend durch den Aufruf flatMap() zu einem einzelnen Daten-
strom zusammengefasst.

Die Bibliothek RxJS kann durch verschiedene Module er-
weitert werden. Eines dieser Module ist RxJS-DOM (https://

Listing 7: Der Code fiir den WebSocket-Server

let wsServer = new WebSocketServer({
httpServer: server,
autoAcceptConnections: false

K

wsServer.on('request', (request) => {
let connection = request.accept(
‘echo-protocol’,
request.origin
)8
setInterval (() => {
connection.sendUTF(Math.floor(Math.random() *
100) + 1);
}, 200);
connection.on('close', (reasonCode, description)
=> {
console.log((new Date()) + ' Peer ' +
connection.remoteAddress + 'disconnected.’
)5
1)
1)
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github.com/Reactive-Extensions/RxJS-DOM), die beispiels-
weise zusdtzliche Methoden zur Verfiigung stellt, um Daten-
strome auf Basis von Server-Sent-Events (Rx.DOM.from-
EventSource()), von Web Workers (Rx.DOM.fromWorker()),
von Mutation Observern (Rx.DOM.fromMutationObserver())
oder auch von WebSockets (Rx.DOM.fromWebSocket()) zu
erzeugen.

Ein Beispiel fiir die Verwendung letzterer Methode ist im
Folgenden gezeigt. Das Ziel ist, Daten per WebSocket-Ver-
bindung von einem Socket-Server abzurufen und diese (mehr
oder weniger in Echtzeit) mit Hilfe von D3.js (https://d3js.org)

Links zum Thema

Das Reaktive-Manifest
www.reactivemanifesto.org

ReactiveX: API fir asynchrone Programmierung mit Daten-
stromen
http://reactivex.io

Rx]S, eine Implementierung des ReactiveX-API fiir JavaScript
https://github.com/Reactive-Extensions/RxJS

Operatoren in RxJS
https://github.com/Reactive-Extensions/Rx]S/blob/
master/doc/api/core/observable.md#observable-
instance-methods

Interaktive Diagramme zur funktional reaktiven Programmie-
rung
http://rxmarbles.com

Aufgaben zum Erlernen der funktional reaktiven Program-
mierung
https://github.com/Reactive-Extensions/RxJSKoans

Einflhrung in die reaktive Programmierung
https://gist.github.com/staltz/868e7e9bc2a7b8c1f754
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Listing 8: Der Code fiir den WebSocket-Client

'use strict';
function init() {
const MAX_DATAPOINTS = 150;
let chart;
let values = [];
let chartData = [{
values: values,
key: 'Datenstrom',
color: '#ff7f0e’
1]
const openObserver = Rx.0Observer.create((event) => {
console.info('Socket gedffnet');
1)
const closingObserver = Rx.0Observer.create(() => {
console.log('Socket geschlossen');
1)
const stream = Rx.DOM.fromWebSocket(
'ws://1ocalhost:3000",
'echo-protocol’,
openQObserver,
closingObserver
)8
stream.subscribe(
(event) => {
values.push({
x: new Date(),
y: parseFloat(event.data)
1)
if (values.length > MAX_DATAPOINTS)
{
values.shift();
}
chart.update();
Jo
(error) => {
console.error('error: %s', error);

und NVD3,.js (http://nvd3.org) in einem Liniendiagramm dar-
zustellen. Einen Ausschnitt des entsprechenden Codes fir
die Serverseite sehen Sie in Listing 7: Hier wird ein Socket-
Server gestartet, der alle 200 Millisekunden eine zufdllig ge-
nerierte Zahl zwischen 1 und 100 an den jeweiligen Socket-
Client sendet.

Der Code fiir die Clientseite ist in Listing 8 zu sehen. Uber
die Methode Rx.DOM.fromWebSocket() wird zunachst ein
Datenstrom auf Basis eines WebSockets erzeugt.

Jedes Mal, wenn der Socket-Server nun eine Zufallszahl
generiert und dadurch eine entsprechende Nachricht auf
dem Datenstrom erzeugt wird, wird der registrierte Observer
aufgerufen und damit ein entsprechender Datenpunkt (be-
stehend aus Zufallszahl und aktuellem Zeitpunkt) fiir die
Darstellung im Graphen generiert sowie dem Array values
hinzugefiigt.
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},
O = {

console.info('Socket geschlossen');
}

)3
const chartDataStream = Rx.Observable.from(values);
chartDataStream.subscribe(
(event) => {
if(typeof chart !== 'undefined') {
chart.update();

}
)3
nv.addGraph(() => {
chart = nv.models.lineChart()
.interpolate('basis")
.margin({left: 100})
.showlLegend(true)
.showYAxis(true)
.showXAxis(true);
chart.xAxis
.axisLabel('Time (ms)'
.tickFormat(d3.format('.02f"));
chart.yAxis
.axisLabel('Voltage (v)')
.tickFormat(d3.format('.02f"'));
d3.select('#chart svg')
.datum(chartData)
.call(chart);
nv.utils.windowResize(() => {
chart.update()
DN
return chart;
1)
}
document.addEventListener('DOMContentLoaded', init);

Fur Letzteres wird dabei ebenfalls ein Datenstrom erzeugt,
sodass jedes Hinzufligen eines Datenpunkts in das Array an
den am Datenstrom registrierten Observer weitergeleitet
wird. Der Aufruf chart.update() innerhalb des Observers sorgt
dann fir eine Aktualisierung des Liniendiagramms. ]

Philip Ackermann

arbeitet beim Fraunhofer-Institut fiir Ange-
wandte Informationstechnologie FIT an Tools
zum teilautomatisierten Testen von Web
Compliance und ist Autor zweier Fachbiicher
Gber Java und JavaScript.
http://philipackermann.de
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Website-Relaunch

Ohne richtige Planung und korrekte Weiterleitungen greift auch das beste Relaunch-

Konzept nicht.

ie Ziele beim Relaunch einer Unternehmenswebsite sind
D oft hoch gesteckt: bessere Performance und Bedienbar-
keit, mehr Umsatz, nicht zuletzt ein moderneres Design. Vo-
riibbergehende leichte Verluste im Ranking und Traffic neh-
men dabei viele bewusst in Kauf; oft genug wird aus Unwis-
senheit und schlechter Planung jedoch auch ein dramatischer
Einbruch riskiert. Dabei konnen Verluste mit der richtigen
Planung und korrekten Weiterleitungen vermieden werden.

Wohl jede Checkliste fiir einen Wohnungsumzug enthalt die
Punkte Nachsendeauftrag und Ummeldungen. SchlieBlich ist
klar, dass man die Adressanderung anderen auch mitteilen
muss, um erreichbar zu bleiben und Informationen und wich-
tige Unterlagen zuverldssig zu erhalten.

Wird eine Website neu aufgesetzt, andert sich viel mehr als
nur eine Adresse. Es gibt zahllose neue URLs, und externe
Verlinkungen auf bestehende Unterseiten werden ungtltig
und laufen ins Leere. Bedacht wird das langst nicht immer.
Ein Relaunch ist aufwendig, es wird tber Struktur, Inhalte
und Design diskutiert, unterschiedliche Interessen sind zu
berticksichtigen. Zwischen Meetings und Testlaufen kann
das Thema Redirects leicht aus dem Blickfeld geraten. Leider
schiebt es sich oft erst dann prominent in den Vordergrund,
wenn es an die Messung der Ergebnisse geht: Nach dem Re-
launch brechen Positionen im organischen Ranking und da-
mit Traffic und Umsatz regelrecht weg.

Was ist passiert? Links, die auf die urspriinglichen Seiten
verweisen, funktionieren nicht mehr. Nutzer erhalten die
Fehlermeldung »404 Seite nicht gefunden« — und springen
héaufig ab, der Traffic sinkt. Aber auch Suchmaschinen finden
die Seiten zunachst nicht mehr und sortieren sie folgerichtig
aus ihren Suchergebnissen. Werden die neuen Seiten von
Suchmaschinen gefunden und bewertet, sind die Rankings
haufig schlechter als mit den alten Inhalten.

Es fehlt ihnen die Suchmaschinenhistorie — die Information,
wie haufig sie in der Vergangenheit aufgerufen, verlinkt und
genutzt wurden. Im Ergebnis landet eine neue Seite, selbst
wenn sie inhaltlich unverdndert oder besser ist, nicht selten
im Ranking viel weiter unten, und es dauert sehr lange, bis sie
sich den urspriinglichen Platz wieder erarbeitet hat.

Das lasst sich vermeiden, indem man Weiterleitungen, so-
genannte Redirects, nutzt. Fiir dauerhafte Weiterleitungen
wie im Fall eines Relaunchs nutzt man eine 301-Umleitung.
Eine 302-Weiterleitung dagegen signalisiert nur eine voruber-
gehende Anderung und ist nur seltenen Fallen sinnvoll. Bei-
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Die Redirect-Verwaltung per .htaccess-Datei (Bild 1)

spielsweise dann, wenn ein Produkt voribergehend nicht ver-
fuigbar ist.

Mit Hilfe von Redirects kann der GroBteil der urspringli-
chen Linkstarke (verschiedene Untersuchungen gehen von
90 bis 98 Prozent aus) und Seitenhistorie auf die neue Seite
ubertragen werden. Somit ist der wichtigste Schritt tatsach-
lich, rechtzeitig an die Umleitungen zu denken. Alles Weite-
re lasst sich planen.

Im zweiten Schritt sind Sorgfalt und Fleil angesagt. Fir eine
optimale Weiterleitung sollte jeder fritheren Seite eine neue
Seite zugeordnet werden. Bei Online-Shops ist das haufig au-
tomatisiert oder semiautomatisiert moglich, indem alte und
neue Artikelseiten maschinell ausgelesen und abgeglichen
werden - etwa mit einem Abgleich von statischen Artikel-
nummern. Werden Inhalte nur leicht angepasst oder sogar
unverandert ibernommen, lassen sich diese auch auf ande-
ren Seiten haufig mit maschineller Unterstlitzung zuordnen.

Bei einer kompletten Umstrukturierung der Seiten und der
Inhalte st68t das Verfahren jedoch an seine Grenzen. Da aber
hier schon in der Konzeptphase bekannt ist, welche Inhalte
mit welchem Ziel gedndert oder verschoben werden, emp-
fiehlt es sich, dies auch wahrend der gesamten Uberarbei-
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Redirect Management

tung nachvollziehbar zu dokumentieren.
Daraus ergibt sich dann die passende

Aufruf zunachst die Matching-Tabelle
vollstandig abgeglichen wird — unabhan-

Weiterleitung. Dartiber hinaus gilt es ei-

nige Punkte zu beachten:
Bevor Seiten wegfallen, sollte immer
zuerst deren Traffic und Ranking ge-
prift werden. Zeigt sich, dass die Seiten
noch genutzt werden, sollten sie im
neuen Stil aufbereitet werden oder zu-
mindest tber eine Archivfunktion er-
halten bleiben.

Flaschenhals »

Giiltiger Link /  Giiltiger Link /
i fruf i uf

Matching
Tabelle

Giilltiger Link /
! gig davon, ob der Nutzer einen giiltigen,
ungultigen oder weitergeleiteten URL
aufrufen mochte. Enthalt die Liste nur
wenige Seiten und ist die Zahl der Nutzer
und somit der Zugriffe eher gering, so
-htaccess

Liste wird
abgerufen

funktionieren Weiterleitungen und Seite
meist problemlos.

Es ist moglich, mehrere alte Seiten ei-
ner neuen zuzuordnen. Schwierig wird
es im umgekehrten Fall, wenn eine be-
stehende Seite aufgesplittet wird. Da

Anders ist dies bei einer groBen Anzahl

St von Seiten und Weiterleitungen, gepaart
elte

existiert

mit hohen Zugriffszahlen. Die Weiterlei-

tung ist auch hier gewahrleistet — aber es

nicht einzelne Abschnitte einer Seite
den jeweils neuen Seiten zugeordnet
werden kénnen, kann es nur einen Al-

dauert. Bei groferen Webauftritten kann
eine Matching-Tabelle durchaus mehre-
re Tausend Eintrage umfassen. Je hoher

leinerben geben. Es ist dann zu ent-
scheiden, welche der neuen Seiten die
Linkstdarke der urspriinglichen Seite
bekommen soll.

Die Seiten sollten passend weitergelei-
tet werden, es sollte also nicht einfach im grofen Stil auf die
Home-Seite verlinkt werden, wenn es einen bestimmten
Artikel nicht mehr gibt. Fir den Nutzer ist das frustrierend,
und auch bei Google wird dies als Soft-404 bewertet und
somit einem Wegfall der Seite quasi gleichgesetzt.

Traditionell werden Redirect-Regeln in einer Matching-Ta-
belle in der .htaccess-Datei auf dem Server hinterlegt und bei
jedem Seitenaufruf abgearbeitet (Bild 1). Je nachdem, welches
Content-Management-System verwendet wird, ist eine ent-
sprechende oder d&hnliche Weiterleitungsfunktion bereits in-
tegriert. In aller Regel bedeutet dies jedoch, dass bei jedem

Bei hoher Seitenzahl und Frequentie-
rung leidet die Performance (Bild 2)

Giltiger Link /
Seitenaufruf

Ungiiltiger Link
| Seitenaufruf

zCJReDirect
¥ Manager

Redirect Nicht
£o0d
g
I

404 Not
FOUND

Kein Eingriff
Notwendig

Redirect

Der ReDirect Manager ermoglicht Redirects in hoher Zahl (Bild 3)

www.webundmobile.de 10.2016

die Seitenzahl und die Frequentierung,
desto mehr leidet die Performance, wenn
bei jeder Anfrage erst die gesamte Liste
abgearbeitet werden muss. Das fihrt zu
langen Ladezeiten. Nutzer sind frustriert
und springen haufig ab. Im Extremfall kann gar der Server
zusammenbrechen. Dem liee sich durch eine Aufstockung
der Serverkapazitdten vorbeugen, das ist jedoch teuer (Bild 2).

Eine einfache Losung bietet der ReDirect Manager (Bild 3).
Dabei handelt es sich um eine von Goldbach Interactive (Ger-
many) AG entwickelte Softwarelésung, die Redirects in ho-
her Zahl ermdglicht. Kann eine Unterseite nicht erreicht wer-
den, wird das Tool automatisch aufgerufen und leitet die An-
frage weiter. Dabei wird zundchst ein kurzer Code auf dem
eigenen 404-Template eingebunden. Die Zuordnungstabelle
liegt auf einem sicheren, externen Server.

Der entscheidende Unterschied ist: Die Matching-Liste
wird nur noch im Bedarfsfall abgerufen, also nur dann, wenn
ein 404-Fehler ausgemacht wird. Nur in diesem Fall wird der
Aufruf auf den externen Server umgeleitet und mit der Tabel-
le abgeglichen. Der Nutzer bemerkt davon nichts, er wird di-
rekt auf die in der Liste aufgefiihrte neue Seite gefiihrt. Alle
gultigen Aufrufe dagegen fiithren ohne Umweg zur bestehen-
den Seite. Engpésse und lange Ladezeiten werden so vermie-
den. Mit einer zusdatzlichen Reporting- und Optimierungs-
funktion konnen als 404 einlaufende URLs verfolgt, nachtrag-
lich in die Mapping-Liste eingepflegt und in Redirects umge-
wandelt werden. u

Christoph Spannagel

ist Head of Search Engine Optimization bei der
Goldbach Interactive AG. Das Unternehmen sieht
sich als Pionier-Agentur in Sachen Suchmaschi-
nen-Werbung und Suchmaschinen-Optimie-
rung.

www.goldbachinteractive.de
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10S SPRITEKIT SCENE EDITOR

Szene machen

Mit dem SpriteKit Scene Editor lassen sich Szenen in Spielen visuell entwickeln.

priteKit ist die Bibliothek, um Spiele fiir iOS, tvOS,

watchOS und macOS zu schreiben. Apple unterstiitzt den
Entwickler mit vielen niitzlichen Funktionen und Klassen, die
diesem viel (Programmier-)Arbeit abnehmen. Mit der Klasse
SKSpriteNode lasst sich beispielsweise ein grafisches Objekt
ableiten, das Methoden zur Positionierung und Animation
von Grafiken enthalt.

Diese Klasse ist aber nicht das einige Werkzeug, das in der
Bibliothek enthalten ist. Die Klasse SkScene ermoglicht es, ei-
nen kompletten Rahmen fiir eine (Spiel-)Szene zu erstellen.
Einer Instanz dieser Klasse konnen unterschiedliche SKSprite-
Nodes zugewiesen werden und diese sind dann Bestandteil
der Szene. Beispielsweise fiir einen oder mehrere Hinter-
grinde und ein oder mehrere Sprites fiir die Spielfiguren.

Objekte aktualisieren
Objekte der Klasse SkScene beziehungsweise deren unterge-
ordnete Nodes (zum Beispiel Objekte der Klasse SKSpriteNo-
de) konnen durch Aufruf der Methode update aktualisiert
werden. So ist es beispielsweise mdglich, innerhalb der Me-
thode die Position der SKSpriteNode-Objekte zu andern.
Verwendet man die in SpriteKit integrierte Physik-Engine,
so konnen durch einen Aufruf der Methode didSimulatePhy-
sics innerhalb einer Szene physikalische Anweisungen
durchgefiihrt werden. Dieser Komfort hat aber seinen Preis:

' Listing 1: Die Klasse GameViewController

import UIKit
import SpriteKit

class GameViewController: UIViewController {

override func viewDidLoad() {
super.viewDidLoad()

if Tet scene = GameScene(fileNamed:"GameScene") {
let skView = self.view as! SKView
skView.showsFPS = true

skView.showsNodeCount = true
skView.ignoresSibTingOrder = true
scene.scaleMode = .AspectFill
skView.presentScene(scene)
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Es muss viel codiert werden, wenn auf Basis von SpriteKit
entwickelt wird. Oder gibt es vielleicht eine Alternative?

Visuell statt textuell

Apple hat die SpriteKit-Bibliothek seit der ersten Vorstellung
stark weiterentwickelt. Aber nicht nur die Bibliothek wurde
erweitert, auch die Unterstiitzung durch Xcode bei der Ent-
wicklung von Spielen wurde vorangetrieben. So hat Apple
mittlerweile in seine Entwicklungsumgebung einen visuellen
Editor fiir Spiele integriert. Dieser funktioniert dhnlich wie
der Interface Builder beziehungsweise das Storyboard fir
normale Apps. Objekte, beispielsweise ein Sprite, konnen vi-
suell im Scene Editor von Xcode abgelegt und dann im Code
angesprochen werden.

Viele Parameter lassen sich so sehr schnell visuell konfigu-
rieren. Das Schreiben von Code ist zwar weiterhin erforder-
lich, allerdings erspart diese Vorgehensweise doch die ein
oder andere Zeile und geht relativ schnell von der Hand.

Ausgangspunkt fur das Beispiel ist ein neues Projekt, das
auf Basis des Game-Templates von Xcode erzeugt wird. Ein
solches Projekt besteht neben den Standardkomponenten
(zum Beispiel LaunchScreen, Storyboard) noch aus weiteren
Dateien. Als Erstes ist da der klassische ViewController, der
unter der Bezeichnung GameViewController im Projekt an-
gelegt wird. Neben den alten Bekannten gibt es aber noch
neue Dateien: GameScene.sks und GameScene.swift.

Was das Storyboard fir Standard-Apps ist, ist die Game-
Scene.sks fur Spiele. Neben der SKS-Datei gibt es auch noch
zusatzlich eine Codedatei (GameScene.swift), die den Pro-
grammcode zur Spielszene enthalt.

Nachdem das Projekt angelegt wurde, wird innerhalb der
Klasse GameViewController der Code zum Erzeugen einer
SpritkeKit-Scene eingefiigt (Listing 1).

Den automatisch durch das Template erzeugten Quellcode
in dieser Datei konnen Sie 16schen und durch den Code in
Listing 2 ersetzen. Innerhalb der Methode viewDidLoad wird
im ersten Schritt eine Instanz der Klasse GameScene erzeugt.
AnschlieBend wird ein Objekt der Klasse SKView angelegt.
Eine Instanz dieser Klasse wird bendétigt, um Inhalte, die auf
SpriteKit basieren, anzeigen zu konnen.

Im Beispiel werden noch einige Optionen aktiviert (zum
Beispiel showFPS), die fur die spatere App nicht mehr bené-
tigt werden und nur zu Testzwecken vorhanden sind. Steht
diese Klasse, so kann man sich im ndchsten Schritt um die
Entwicklung der (Spiel-)Szene kiimmern. Hierfiir wird der
Scene Editor von Xcode geoffnet. Die Auswahl der entspre-
chenden SKS-Datei im Project Navigator von Xcode aktiviert
den passenden Editor in Xcode.
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l Listing 2: Initialisierung und erste Bewegung

import SpriteKit
class GameScene: SKScene, SKPhysicsContactDelegate {

//Spieler
var player: SKSpriteNode?
let playerSpeed: CGFloat = 150.0

//Hintergriinde
var background: SKSpriteNode?
var backgroundwater: SKSpriteNode?

//Letzte bekannte Position

var lastTouch: CGPoint? = nil

override func didMoveToView(view: SKView) {
physicsWorld.contactDelegate = self

player = self.childNodeWithName(

"player") as? SKSpriteNode

background = self.childNodeWithName(
"background") as? SKSpriteNode

backgroundwater = self.

Offnet sich der Scene Editor von Xcode, so sieht man auBer
einer grauen Flache erst einmal nichts (Bild 1). Bei genauerer
Betrachtung fallt der rechteckige, gelb eingefdarbte Rahmen
auf. Was ist das? Im Listing 1 wurde eine Instanz der Klasse
GameScene angelegt. Klickt man auf die gleichnamige Swift-
Datei im Project Navigator, so wird eine zugehoérige Klasse
geodffnet. Bei dem gelben Rahmen handelt es sich um das zu-
gehorige Objekt. Innerhalb des Scene-Objekts werden ja die

i0S MOBILE DEVELOPMENT

childNodeWithName("backgroundwater™)
as? SKSpriteNode
mickDefaultAnimation()

private func mickDefaultAnimation() {
let wait: SKAction = SKAction.
waitForDuration(0.1)
let changeImagel = SKAction.
setTexture(SKTexture(imageNamed:
"mickdefaultl"))

let changelmage2 = SKAction.setTexture(
SKTexture(imageNamed: "mickdefault2"))
SKAction.
repeatActionForever(SKAction.
sequence([wait, changelmagel,
wait, changelmage2]))

let moveForever =

player!.runAction(moveForever)

}

zum Spiel gehorenden Sprites angezeigt. Dieses Objekt bil-
det somit den Rahmen fiir das Spiel.

Ein Spiel kann ubrigens natiirlich mehr als ein Scene-Ob-
jekt enthalten, analog zu den Views in einem Storyboard. Ei-
genschaften der Klasse SKScene sind beispielsweise Name,
Size, Color oder auch Camera. Wahrend die ersten drei ge-
nannten Eigenschaften leicht zuzuordnen sind, so ist das bei
Camera sicherlich nicht unbedingt der Fall.

Mittels eines SKCameraNode-Objekts
konnen in einer Szene andere Objekte

Debug Drawing E Show Physics Boundaries

F —— (zum Beispiel ein SKSpriteNode) beleuch-
emea @ | tet beziehungsweise ausgeleuchtet wer-

Color I n . .
s - we o[- w0 -|| den. Soll lassen sich Lichtquellen und
sl o 1o ] Schatten in Verbindung mit einem Objekt
sty (- 0 -] in eine Szene einfligen. Im Beispiel wird die

Szene so konfiguriert, dass ein Ausschnitt

Show Node Names:
Preview @ Use Camera Node

von 1024 x 768 Pixeln als Spielflache ange-

Customshader |
Custom Shader Uniforms Zeigt wird.
0Doen . ]
Sichtbarer Bereich

Color Sprite - Create a simple
‘sprite with color.

Die gewdhlte GroBe muss sich aber nicht

7| Light - Create a basic light.

%557 | Emitter - Create a basic emitter.

Label

| Empty - reateanamary ncge. zwangsweise auf die komplette Szenengro-
Be beziehen, sondern kann auch nur den
sichtbaren Bereich beinhalten. Sobald die
Szene definiert wurde, kann man damit be-
ginnen, Sprites in diese einzufiigen. Das
geschieht natirlich ebenfalls visuell. Als

Erstes sollte die Object Library von Xcode

Label - Create a basic label.

Shape Node (Square) - Create

Der Scene Editor nach dem ersten Offnen (Bild 1)
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BzRa s &= 3 8 < [ Mick ) [ Mick ) B Assets.xcassets ) & mickdefault]
v B vk Applcon 8 mickdefault1
v [ Mick = backgroundstones1 o
. AppDelegate.swift = backgroundwater o
+ GameScene.sks — backgroundwater2 o
.| GameScene.swift = bgmainmenu2 o
. GameViewController.swift = bgw
S
B Assets.xcassets ©| mickdefault2 (]}
LaunchScreen.staryboard
Info.plist
» [ Products

Aus
SKScene-Objekt eine Hintergrund-
grafik (bgw) in der Eigenschaft Tex-

diesem Grund wird dem

®©

x 2x 3x

ture zugewiesen. Eine weitere Gra-
fik wird fir eine zusatzliche SKSpri-
teNode-Instanz bendétigt.

Universal

Wenn Mick, die Kaulquappe, sich

Grafiken fir das Spieler-Sprite werden hinzugefigt (Bild 2)

eines User Interface im Storyboard werden in der Object Li-
brary nun Elemente angezeigt, die in die Szene eingefligt
werden koénnen. Via Drag and Drop wird ein SKSpriteNode
dort abgelegt.

Sprites in Szene setzen

Solange dem Sprite noch kein Bild zugeordnet worden ist,
wird dieses als rotes Quadrat angezeigt. Die Konfiguration
des Objekts beginnt mit der Erfassung des Namens. Hier soll-
te natiirlich am besten ein sprechender Name gewdhlt wer-
den. Im Beispiel wird in dieser Eigenschaft player eingetra-
gen. Deutlicher geht es nicht.

Automatisch gesetzt wurde die Eigenschaft Parent. Hierbei
handelt es sich um die zuvor konfigurierte Szene. Neben die-
sen beiden Eigenschaften kann auch noch die GroBe (Size)
oder auch die Position festgelegt werden. Wichtiger aber ist
zu diesem Zeitpunkt das Hinzufligen einer Textur. Das Spie-
ler-Sprite soll ja auch nach etwas aussehen.

Aus diesem Grund wird im nachsten Schritt dem Projekt ei-
ne Grafik fiir die Spielfigur hinzugeftigt. Hierzu wird im Pro-
jekt im Assets-Ordner eine entsprechende Grafik, genauer
gesagt zwei Grafiken, dem Projekt hinzugefiigt (Bild 2). Wa-
rum zwei Grafiken? Nun, bei der Spielfigur handelt es sich um
eine Kaulquappe. Diese bewegt sich durch ein Gewésser mit
Hilfe des Schwanzes fort. Die Links- und Rechtsbewegung
werden jeweils durch eine Grafik dargestellt. Deshalb wer-
den zwei Grafiken (mickdefault1 und mickdefault2) benétigt.

Neben der Spielfigur miissen aulerdem noch weitere Gra-
fiken zum Beispiel fiir den Hintergrund eingefiigt werden.

bewegt, soll der Hintergrund sich
ebenfalls bewegen. Um diese Illu-
sion zu realisieren, wird eine Grafik
mit Pflanzen und Steinen einem wei-
teren Sprite zugewiesen.

Nachdem alle Bestandteile der Szene im Scene Editor hin-
zugefliigt worden sind, ergibt sich die in Bild 3 ersichtliche
Komposition. Bis zu diesem Punkt wurde noch nicht in groBe-
rem Umfang codiert.

Und Action...

Das Ganze ist zurzeit naturlich noch statisch. Hochste Zeit al-
so, etwas Bewegung ins Spiel zu bringen. Ohne Code geht es
nicht weiter. Zuerst miissen innerhalb der Klasse GameScene
einige Referenzen zu den SKSpriteNode-Objekten herge-
stellt werden. Danach kann man dann die ersten Animatio-
nen umsetzen.

Die Klasse GameScene wird abgeleitet von SKScene, und
auBerdem wird das Protokoll SKPhysicsContactDelegate im-
plementiert. Das Protokoll wird bendtigt, wenn spater Kolli-
sionsabfragen im Programm implementiert werden sollen.

Zu Beginn der Klasse werden dann die Referenzvariablen,
zum Beispiel fiir den Spieler und den Hintergrund, definiert.
Eine interessante Variable ist playerSpeed. Diese Variable
wird spater benétigt, um die Position des Spielers im Spiel-
feld zu aktualisieren.

In der Methode viewDidLoad wird zuerst die Referenz auf
die Implementierung von SKPhsicsContactDelegate gesetzt.
AnschlieBend werden die zuvor deklarierten Referenzvaria-
blen fiir Sprites mit den im Scene Editor erzeugten Definitio-
nen verknupft. Zuletzt erfolgt in der Methode viewDidLoad
der Aufruf einer Methode, die Code beinhaltet, mit dem die
Spielfigur animiert werden kann.

+[® OFE|| aoc

Konfiguration des Sprites im Scene Editor (Bild 3)
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Das Spiel im Simulator (Bild 4)
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l Listing 3: Steuerung von Mick

override func touchesBegan(touches: Set<UITouch>,
withEvent event: UIEvent?) {

handleTouches(touches)

override func touchesMoved(touches: Set<UITouch>,
withEvent event: UIEvent?) {

handleTouches(touches)

override func touchesEnded(touches: Set<UITouch>,
withEvent event: UIEvent?) {

handleTouches(touches)

private func handleTouches(touches: Set<UITouch>) {
for touch in touches {
let touchLocation = touch.
lTocationInNode(self)

lastTouch = touchlLocation

// Muss die Position des Spielers aktualisiert werden?
private func shouldMove(currentPosition
currentPosition: CGPoint, touchPosition: CGPoint) ->
Bool {
return abs(currentPosition.x -
touchPosition.x) >
player!.frame.width / 2 ||
abs(currentPosition.y -
touchPosition.y) >
player!.frame.height/2

In der Methode mickDefaultAnimation wird eine Instanz
der Klasse SKAction verwendet, um die Schwanzbewegung
von Mick umzusetzen. SKAction stellt unterschiedliche Ei-
genschaften und Methoden bereit. So wird im ersten Schritt
eine Variable wait angelegt, die eine Pause erzeugt. An-
schlieBend werden zwei SKAction-Objekte verwendet, um
die beiden Bewegungsbilder von Mick anzuzeigen. Eine letz-
te Variable vom Typ SKAction wird fir den Aufruf einer End-
losschleife (Methode: repeatActionForever) verwendet.

Dieser Methode werden die zuvor erzeugten Variablen als
Parameter in einem Array ubergeben. Durch einen Aufruf der
Methode runAction und Ubergabe des SKAction-Objekts
wird die Animation im Code aktiviert.

Mick steuern

Mick kann jetzt also schon einmal seinen Schwanz bewegen.
Aber nett ware es doch, wenn der Spieler ihn auch steuern
konnte. Die Steuerung von Mick soll mittels entsprechender

www.webundmobile.de 10.2016
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// Position des Spielers wird aktualisiert
func updatePlayer() {
if let touch = lastTouch {
let currentPosition = player!.
position
if shouldMove(currentPosition:
currentPosition, touchPosition:
touch) {

let angle = atan2(
currentPosition.
y - touch.y, currentPosition.x
- touch.x) + CGFloat(M_PI)
let velocotyX = playerSpeed *
cos(angle)
let velocityY = playerSpeed *
sin(angle)

let newVelocity = CGVector(dx:
velocotyX, dy: velocityY)
player!.physicsBody!.
velocity = newVelocity;
} else {
player!.physicsBody!.
resting = true

override func didSimulatePhysics() {
if let _ = player {
updatePlayer()

Berthrungen auf dem Touchscreen umgesetzt werden. Be-
rihrt der Spieler eine Stelle auf dem Bildschirm, an der Mick
sich nicht befindet, so sorgt die Touchgeste dafiir, dass Mick
nach Bertihrung zu der entsprechenden Stelle schwimmt.

Die Umsetzung dieser Anforderung verlauft in mehreren
Stufen. Zuerst wird festgestellt, dass der Bildschirm berthrt
wurde. AnschlieBend wird die Position der Bertihrung ermit-
telt. Als Nachstes wird tiberpriift, ob die Position von Mick ak-
tualisiert werden muss. Zuletzt, sofern die Prifung positiv
verlaufen ist, wird die Position von Mick innerhalb der Szene
angepasst. Das Listing 3 enthdlt den hierfiir erforderlichen
Quellcode.

Eingeleitet wird eine Positionsanderung durch die Bertih-
rung des Touchscreens. Innerhalb der entsprechenden Me-
thoden touchesBegan, touchesMoved und touchesEnded
wird die Methode handletouches aufgerufen, in der die zu-
letzt durchgefiihrte Bewegung ausgelesen wird. Anschlie-
Bend ist es ein Zusammenspiel der Methoden should- »
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P Mick) 58 Prone 63 Plus Vick | Buid Mick: Succeeded | 250516 at 12:58

Sersen.storyboara ) [} LaunchScreen storyooard @ase) ) 8 View Contraler Scane

BEAaae=o& |[BIL [ Mick ) [ Mick ) B Launch:

View Controller

sich aber noch nicht auf dem Bildschirm (Bild 4).
Es fehlt noch etwas Bewegung, um die Illusion

B> e

zu vervollstandigen. Um das zu andern, wird die

[}

Methode update implementiert (Listing 4).
Die Methode update wird automatisch zeitge-

steuert aufgerufen. Somit lasst sich diese Me-
thode prima nutzen, um eine zuriickgelegte
Strecke zu simulieren. Das erreicht man, indem
die Position der beiden Hintergrundgrafiken
verandert wird. Die Position der Grafiken wird
nur in einer Richtung, von rechts nach links, ge-
srcollt. Dadurch entsteht der Eindruck, dass
Mick durch den Fluss schwimmt.

Beijedem Aufruf der Methode werden im ers-

ten Schritt von der aktuellen Position der beiden

Erstellung eines Ladebildschirms (Bild 5)

Move, updatePlayer und didSimulatePhysics, das dafiir Sor-
ge tragt, dass Mick via Touchscreen gesteuert werden kann.

Endlose Bilder

Startet man die App jetzt im Simulator, kann man Mick zwar
bewegen, und auch der Schwanz wackelt schon. Mehr tut

' Listing 4: Animaton der Hintergrundgrafiken

override func update(currentTime: CFTimelInterval) {

background!.position =
CGPointMake(background!.
position.x-10, background!.
position.y)
backgroundwater!.position =
CGPointMake(backgroundwater!.
position.x-1, backgroundwater!.
position.y)

if background!.position.x < -
(background!.size.width-
(background!.size.width/2)) {
background!.position =CGPointMake(
background!.size.width,
background!.position.y)

if backgroundwater!.position.x < 0 {
print(backgroundwater!.position.x)
backgroundwater!.position =
CGPointMake(backgroundwater!.
size.width/2,
backgroundwater!.
position.y)
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Grafiken Pixel subtrahiert. Durch diese Ande-

rung werden die Grafiken von rechts nach links

bewegt. Das funktioniert natiirlich nur einmal.
Wurden beide Grafiken komplett durch den Ausschnitt be-
wegt, dann sind sie weg. Damit die dann trostlose Szene nicht
so bleibt, wird die aktuelle Position der jeweiligen Grafik mit
der folgenden Fallunterscheidung gepruft. Hat die Grafik ei-
ne bestimmte Position erreicht, so wird sie einfach vorne, al-
so am rechten Rand, wieder eingefligt. Die Illusion ist nun
perfekt: Mick kann jetzt auch schwimmen.

Ladebildschirm

Im Simulator kann je nach Mac das Laden der App einen Mo-
ment dauern. Auch auf langsamen iOS-Gerdten kann es ei-
nen Moment dauern, bis die App startet. Es ware doch nett,
wenn diese Wartezeit durch einen Ladebildschirm etwas
Uberbrickt wiirde.

Fir diese Erganzung muss nicht einmal programmiert wer-
den. Im LaunchScreen.storyboard fiigt man einfach ein Ima-
geView-Control sowie ein hiibsches Bild ein (Bild 5). Man soll-
te darauf achten, dass die erforderlichen Constraints zur Zen-
trierung gesetzt werden, damit das Bild auch immer, unab-
héngig vom Gerdt, in der Mitte des Bildschirms angezeigt
wird. Wurde auch dieser Punkt umgesetzt, so hat man schon
fast ein kleines Spiel.

Fazit

Durch die Einfithrung der SpriteKit-Bibliothek hat Apple Ent-
wicklern einiges an Arbeit abgenommen. Der SpriteKit Scene
Editor in Xcode erleichtert durch die visuellen Gestaltungs-
moglichkeiten die Entwicklung von Spielen erheblich. ]

Christian Bleske

ist Autor, Trainer und Entwickler mit dem
Schwerpunkt Client/Server und mobile Techno-
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MOBILE DEVELOPMENT Qt

MOBILE APPS CROSS-PLATFORM ENTWICKELN MIT QT 5.7

Hervorragende Basis

Die neuen Qt Quick Controls sind eine hervorragende Basis fur mobile Anwendungen.

n den vorangegangenen beiden Ausgaben der web & mobile
I developer habe ich eine Einfiihrung in die neuen leichtge-
wichtigen Qt Quick Controls 2 gegeben sowie das Thema der
App-Navigation ausfiihrlich besprochen.

In dieser letzten Folge der kleinen Artikelserie werfen wir
einen Blick auf weitere Aspekte bei der Entwicklung an-
spruchsvoller Mobile-Apps: Data Binding, Caching, Listen,
Lifecycle und mehr.

Datum und Uhrzeit auswahlen
Bevor wir uns den Daten zuwenden, ein weiteres Beispiel der
Customization von Qt Quick Controls 2. Nicht nur in Busi-
ness-Apps missen Datum oder Uhrzeit ausgewahlt werden.
Out of the box liefert Qt dazu nur Tumbler an — also einfache
Drehrader. Das funktioniert, ist aber nicht das, was man von
einer modernen App erwartet. Also habe ich einen Date Pi-
cker und einen Time Picker auf der Grundlage anderer Qt
Quick Controls 2 selbst gebaut. Alles ist nattirlich wie immer
bei GitHub als Open Source verfiigbar.

Betrachten wir zunachst den Date Picker. Qt bietet dazu als
TechPreview im Namespace gt.labs.Calendar 1.0 an:
® CalendarModel,
® DayOfWeekRow,

den Code fiir den duBeren Stundenring. Es mussten also nur
Buttons und Label angepasst werden. Der Vorteil eines selbst
gebauten Controls liegt ja auch darin, weitere Features zu im-
plementieren. So stért es mich, dass der auBere Stundenring
von 01 bis 12 und der innere von 13 bis 00 Uhr geht, man aber
in einer Business-App die meisten Termine tagsiiber verein-
bart. Daher habe ich ein Flag eingebaut, das die Businesszei-
ten (07-18 Uhr) auBlen zeigt und die Nachtzeiten innen (19-
06 Uhr). Bei der Minutenanzeige kann noch konfiguriert wer-
den, welches Intervall erlaubt ist. So konnte beispielsweise
sichergestellt werden, dass nur Zeitraume zu je 15 Minuten
ausgewahlt werden diirfen. Neben den beiden Stundenrin-
gen brauchen wir noch den Mittelpunkt und die Linie vom
Mittelpunkt zum ausgewdhlten Button (Listing 2).

Damit bekannt ist, welcher Button von den zwolf geklickt
wurde, sind die Buttons checkable und zu einer ButtonGroup
zusammengefasst:

ButtonGroup {
id: outerButtonGroup

e MonthGrid,
e WeekNumberColumn.

2016

Mi., 12. Okt.

Den eigentlichen Kalender muss
man sich aber selbst bauen. Da-
zu habe ich ein GridLayout mit
Customized Label und Buttons lo. Di. Mi. Do
gewdhlt. Aufgerufen wird der
Date Picker tiber ein Pop-up. Am

besten sehen Sie sich dazu den 40 3 4 5 6
Sourcecode an — da ist keine gro-
Be Hexerei dabei. Bild 1zeigt den o @ 1o
Date Picker im Einsatz. o a7 18 19 20 o

Der Time Picker war etwas
aufwendiger. Es muss ja zwi- 43 24 25 26 27 28
schen Stunden- und Minuten-
eingabe gewechselt werden, L
und bei der Stundeneingabe gibt

TODAY CANCEL

es zwei Ringe von je zwolf Stun-

den. Um diese Stundenringe zu TEST

erzeugen, werden Buttons im
Kreis angeordnet und so ge-
dreht, dass der Text (die Stun-
denzahl) lesbarist. Dazu wird ein

Repeater genutzt. Listing 1 zeigt (Bild 1)
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< Oktober 2016

Date Picker: Einfache Auswahl des Datums

Time (HH:MM) Time (HH:MM)
15:45 545
> w7t EE
>a , Q- ; —Q
1 2 . s . "
8 9
15 16
22 23
Time (HH:MM) Time (HH:MM)
29 30 15:45 (I55a 5
OK

Time Picker:
(Bild 2)

Elegante Auswahl der Uhrzeit
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' Listing 1: AuRerer Stundenring

Repeater {
id: outerRepeater
model: timePicker.timePickerModel
delegate: Button {
id: outerButton
text: timePicker.pickMinutes? modelData.m :
timePicker.useWorkTimes? modelData.d : modelData.cl
font.bold: checked || timePicker.pickMinutes &&
timePicker.onlyQuartersAllowed
x: timePicker.timeButtonsPaneSize / 2 - width / 2
y: timePicker.timeButtonsPaneSize / 2 - height / 2
width: 40
height: 40
checked: index == timePicker.outerButtonIndex
checkable: true
enabled: timePicker.pickMinutes &&
timePicker.onlyQuartersAllowed? modelData.q : true
onClicked: {
timePicker.innerButtonIndex = -1
timePicker.outerButtonIndex = index
if(timePicker.pickMinutes) {
timePicker.minutesDisplay =
timePicker.timePickerDisplayModel[index].m
} else {
if(timePicker.useWorkTimes) {
timePicker.hrsDisplay =
timePicker.timePickerDisplayModel[index].d
} else {
timePicker.hrsDisplay =
timePicker.timePickerDisplayModel[index].cl
}
if(timePicker.autoSwapToMinutes) {
timePicker.onMinutesButtonClicked()
}
}
}
ButtonGroup.group: outerButtonGroup

ButtonGroup {
id: innerButtonGroup

Bild 2 zeigt die Varianten des Time Pickers. Der Aufruf des
Time Pickers ist einfach:

ButtonFlat {
text: "Time Picker"
onClicked: {
timePicker.open()
timePicker.setDisplay(root.myTime)

}

TimePicker {
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property real angle: 360 *

(index / outerRepeater.count)
transform: [

Translate {

y: -timePicker.timeButtonsPaneSize * 0.5 +

outerButton.height / 2

1,

Rotation {

angle: outerButton.angle

origin.x: outerButton.width / 2

origin.y: outerButton.height / 2

}

1
contentItem: Label {

text: outerButton.text

font: outerButton.font

minimumPointSize: 8

fontSizeMode: Text.Fit

opacity: enabled || outerButton.highlighted ||
outerButton.checked ? 1 : 0.3

color: outerButton.checked ||
outerButton.highlighted ? textOnPrimary :
timePicker.pickMinutes &&
timePicker.onlyQuartersAllowed?primaryColor :
"black"

horizontalAlignment: Text.AlignHCenter
verticalAlignment: Text.AlignVCenter

elide: Text.ElideRight

rotation: -outerButton.angle
} // outer content Tabel
background: Rectangle {

color: outerButton.checked ? primaryColor :
"transparent”

radius: width / 2
}

} // outer button
} // outerRepeater

id: timePicker
modal: true
onClosed: {
if(timePicker.is0K) {
root.myTime = timePicker.hrsDisplay + ":" +
timePicker.minutesDisplay

Nach diesem Ausflug in das Ul kommen wir zum Thema Da-
ten. Keine Businessanwendung kommt ohne Daten aus. Die-
se Daten werden oft von REST-Services abgerufen und ange-
zeigt, oder aber am Gerat erfasst und an einen WebService
Ubermittelt. >
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l Listing 2: Mittelpunkt und Linie Mittelpunkt-Button

Rectangle {
// Tine to outer buttons
visible: timePicker.outerButtonIndex >= 0
x: timePicker.timeButtonsPaneSize / 2
y: timePicker.timeButtonsPaneSize / 2 - height
width: 1
height: timePicker.timeButtonsPaneSize / 2 - 40
transformOrigin: Item.Bottom
rotation: outerButtonGroup.checkedButton?
outerButtonGroup.checkedButton.angle : 0
color: primaryColor
antialiasing: true

} // line to outer buttons

Rectangle {
// Tine to inner buttons
visible: timePicker.innerButtonIndex >= 0 &&
I'timePicker.pickMinutes
x: timePicker.timeButtonsPaneSize / 2

Qt bietet viele Moglichkeiten an, Daten an UI Controls zu
binden und dabei verschiedenste Patterns wie MVC umzu-
setzen. Wer mochte, kann auch alles direkt in QML und Java-
Script implementieren und tiber Signals und Slots verkniip-
fen. Der bessere und performantere Weg ist aber, die Daten
in C++ zu verwalten.

Das kann bei Qt beispielsweise tiber XML- oder SQL-Da-
tenmodelle erfolgen, oder aber iiber QObject*. Wer meinen
Beitrdagen in den letzten Jahren gefolgt ist, der weiB, dass ich
fur BlackBerry Cascades mit QObject*-Datenmodellen gear-
beitet habe und die Daten vorrangig als JSON-Dateien ge-
speichert habe und nur bei grofen Datenmodellen in der
SQLite. Dies wollte ich jetzt auch unter Qt umsetzen.

Um Entities als QObject* zu beschreiben und die Proper-
ties an UI-Elemente zu binden, ist erst einmal etwas FleiBar-
beit notwendig, um all das einzutippen, und die Wartung ist
aufwendig, wenn sich Properties andern. Aber das ist ja ex-
akt der Grund, warum ich mir fiir BlackBerry 10 Cascades da-
zu einen auf Eclipse Xtext basierenden Codegenerator er-
stellt habe, der jetzt neu als mobaDSL fiir die Cross-Plattform-
Codegenerierung gebaut wird.

Hier ein kurzer Einblick. Die Entity-Klassen mussen von
QObject ableiten und das Makro Q_OBJECT definieren. Fur
alle Properties muss ein Q_PROPERTY definiert warden (Lis-
ting 3).

Zu den Properties mussen dann die Variablen und die Get-
ter und Setter gebaut werden und bei Anderungen ein ent-
sprechendes Signal senden, damit das Ul informiert wird:

Q_SIGNALS:

void nrChanged(int nr);

void orderDateChanged(QDate orderDate);
void remarksChanged(QString remarks);
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y: timePicker.timeButtonsPaneSize / 2 - height
width: 1

height: timePicker.innerButtonsPaneSize / 2 - 40
transformOrigin: Item.Bottom

rotation: innerButtonGroup.checkedButton?
innerButtonGroup.checkedButton.angle : 0

color: primaryColor
antialiasing: true
} // line to outer buttons

Rectangle {
// centerpoint
anchors.centerIn: parent
width: 10
height: 10
color: primaryColor
radius: width / 2

void expressDeliveryChanged(bool expressDelivery);
void customerChanged(int customer);
void positionsPropertylListChanged();

Listen sind noch komplizierter, da hierzu statische Methoden
implementiert werden miissen, die es dann erlauben, aus
dem Ul per JavaScript wie auf ein JS Array zuzugreifen:

private:
int mNr;
QDate mOrderDate;
QString mRemarks;
bool mExpressDelivery;
int mCustomer;
bool mCustomerInvalid;
QList<Position*> mPositions;
static void appendToPositionsProperty(QQmlListProperty
<Position> *positionsList, Position* position);
static int positionsPropertyCount(QQmiListProperty
<Position> *positionsList);
static Position* atPositionsProperty(QQmiListProperty
<Position> *positionsList, int pos);
static void clearPositionsProperty(QamiListProperty
<Position> *positionsList);

Allerdings kann man da derzeit nur Daten andern oder anzei-
gen, aber keine neuen hinzufiigen oder Datensatze 16schen —
das geht nur aus C++ heraus. Das braucht man nattrlich auch
im UI - also muss das selbst implementiert werden und wird
per Q_INVOKABLE-Makro aus dem Ul aufrufbar gemacht.

Q_INVOKABLE
void addToPositions(Position* position);
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Q_INVOKABLE
bool removeFromPositions(Position* position);

Das waren jetzt nur die Angaben im Header. Ich erspare mir
hier die Ausgabe des Sourcecodes der Implementierung in
der .cpp. Das kann jeder im GitHub-Projekt nachvollziehen.

Getter, Setter, Remove, Add sind aber nur die Grundfunk-
tionalitdten. Wir bekommen ja die Daten beispielsweise vom
Webservice als JSON geliefert.

Dieses JSON kann dann in eine QVariantMap fir ein
JSON-Objekt oder QVariantList fir ein JSON-Array transfor-
miert werden. Und dann missen wir diese Daten ins Entity
bringen. Umgekehrt ist es beim Speichern der Daten — dann
muss alles in ein korrektes JSON-Objekt oder Array gewan-
delt werden. Bei all diesen Operationen kénnen Tippfehler
passieren. Ich lasse das alles generieren. Das Einzige, was ich
benotige, ist ein Datenmodell:

dto Order {
domainKey int nr;
@DateFormatString("yyyy-MM-dd")
var Date orderDate;
var QString remarks;
var bool expressDelivery;

ref cascade Position [1..*] positions opposite
orderHeader;
ref lazy Customer [1] customer;

Die DSL (Domain Specific Language) generiert dann daraus
den entsprechenden Code. Damit die QObject *-Entities im Ul

P Listing3:a_ProPERTY

class Order: public QObject {
Q_OBJECT
Q_PROPERTY(int nr READ nr WRITE setNr NOTIFY
nrChanged FINAL)
Q_PROPERTY(QDate orderDate READ orderDate WRITE
setOrderDate NOTIFY orderDateChanged FINAL)
Q_PROPERTY(QString remarks READ remarks WRITE
setRemarks NOTIFY remarksChanged FINAL)
Q_PROPERTY(bool expressDelivery READ
expressDelivery WRITE setExpressDelivery NOTIFY
expressDeliveryChanged FINAL)
Q_PROPERTY(int customer READ customer WRITE
setCustomer NOTIFY customerChanged FINAL)
Q_PROPERTY(Customer* customerAsDataObject READ
customerAsDataObject WRITE
resolveCustomerAsDataObject NOTIFY
customerAsDataObjectChanged FINAL)
Q_PROPERTY(QQm1ListProperty<Position>
positionsPropertylList READ positionsPropertylList
NOTIFY positionsPropertylListChanged)
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bekannt sind, miissen sie zunachst entsprechend deklariert
werden:

gmlRegisterType<Customer>("org.ekkescorner.data", 1, 0,
"Customer");
gmlRegisterType<Order>("org.ekkescorner.data", 1, 0,
"Order");
gmlRegisterType<Position>("org.ekkescorner.data", 1, 0,
"Position");
qmlRegisterType<SettingsData>("org.ekkescorner.data™, 1,
0, "SettingsData");

Jetzt muss man nur org.ekkescorner.data 1.0 in QML impor-
tieren und kann auf diese C++-Klassen wie auf normale Da-
tentypen zugreifen. Ein Labeltext myCustomer.name zeigt
den Namen an und reagiert automatisch auf Anderungen in
C++. Verandert man den Wert im UI, sind diese by-magic
auch sofort im C++-QObject* gedandert. Alles durch direkte
Referenzierung des Pointers — keine extra by-value-copies.
Aufpassen muss man mit dem parent der QObject*. Diese
miissen immer in C++ sein, damit die Objekte nicht geldscht
werden, wenn ein Ul Control zerstort wird. Ich erzeuge dazu
die Objekte immer in einer speziellen DataManager-Klasse
tber eine Q_INVOKABLE-Methode auch aus dem Ul heraus.

Caching und Lifecycle

Wie bereits erwahnt, mochte ich Daten als JSON-Modelle
speichern. In BlackBerry 10 Cascades gibt es dazu die Klas-
se JsonDataAccess. Qt hat etwas Ahnliches: JsonDocument.
Der notwendige Code, um eine JSON-Datei zu lesen oder zu
speichern, ist vergleichbar. Hier die Qt-Variante zum Einle-
sen eines Arrays:

QJsonDocument jda;

QVariantList cachelist;

QString cacheFilePath = dataPath(fileName);

QFile dataFile(cacheFilePath);

jda = QJdsonDocument::fromJson(dataFile.readA11());
cachelist = jda.toVariant().tolList();

return cachelist;

Und hier der Code zum Speichern:

void DataManager::writeToCache(const QString& fileName,
QVariantList& data)
{
QString cacheFilePath = dataPath(fileName);
QJsonDocument jda = QJsonDocument::fromVariant(data);
QFile saveFile(cacheFilePath);
saveFile.write
(jda.todson(QJdsonDocument::Compact:QJsonDocument));

Hier entdeckt man ein Feature, das ich in Cascades immer
vermisst habe: das Speichern im kompakten Format. Wah-
rend der Testphase ist es ja ganz gut, einen lesbaren Code zu
haben; im Produktivbetrieb aber werden die Datenmen- »
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GenericDataLocation: Zugriff unter Android Giber den
FileExplorer (Bild 3)

gen durch kompakten Code spiirbar verringert. Nun konnen
wir also auch unter Qt mit JSON-Datenmodellen fiir unseren
Cache arbeiten.

Bisher war der Code zwischen BlackBerry 10 Cascades und
Qt 5.7 zu 90 Prozent identisch — was den C++-Teil angeht. In
der Architektur gibt es aber einen entscheidenden Unter-
schied, wenn es um den Lifecycle geht. Sobald eine App in
den Hintergrund geht, kann es passieren, dass diese vom An-
droid OS gekillt wird — und zwar, auch ohne ein entsprechen-
des Signal zu senden. Unter BlackBerry 10 konnte das nicht
passieren und ich habe den Cache immer zum Programm-
ende gespeichert. Jetzt speichere ich immer sofort, wenn das
Signal kommt, dass die App suspendiert wird:

void ApplicationUI::
onApplicationStateChanged(Qt::

ApplicationState applicationState) {

THURSDAY FRIDAY

if(applicationState == Qt::

ApplicationState::

AppTlicationSuspended) { g Registration and Coffee
startCaching(); = G-
return; ® Friday, 10:00

} Welcome

if(applicationState == Qt::
ApplicationState::

ApplicationActive) {
Keynote 1

resetCaching();

Es ist jetzt wichtig zu prifen, wann wel- o) David Faure

che Daten wirklich in den Cache ge-

schrieben werden miissen. Ein weiterer Unconference

zu beachtender Gesichtspunkt ist das

= QtCon 2016 Berlin

® Friday, 09:00

10:00-10:15, € Room CO1

® Friday, 10:15

10:15-11:15, € Room CO1

® Friday, 11:30
KDE development, how it was

done in the last century
11:30 - 12:00, ¢ Room CO1

Qt Contributor Summit

11:30 - 12:30, @ Room B95

auch Services fir Android. Aulerdem kann uiber die Android
Externals auch auf Android-Code beziehungsweise analog
bei iOS auf Objective-C zugegriffen werden.

Sandbox und File Locations

Wir kénnen also jetzt JSON-Dateien lesen und schreiben.
Aber wohin? Welche Verzeichnisse sind read-write bei Andro-
id und iOS? Qt bietet den Zugriff tiber Standardverzeichnis-
se an. Ich habe die AppDataLocation gewahlt, die unter An-
droid und iOS beschreibbar ist und innerhalb der App-Sand-
box liegt. Bei iOS kann man Daten sowieso nur in der App-
Sandbox schreiben - einzige Ausnahme: Mediendateien. Die
AppDataLocation gibt es bei beiden Betriebssystemen:

mDataRoot = QStandardPaths::standardLocations
(QStandardPaths::AppDatalLocation).value(0);
mDataPath = mDataRoot+"/data/";
mDataAssetsPath = ":/data-assets/";

qDebug() << "Data Path: " << mDataPath << "
data-assets: " << mDataAssetsPath;

bool ok = checkDirs();

Wichtig: Unter iOS gibt es das Directory nicht — es muss erst
angelegt werden.

Wer den obigen Code betrachtet, wundert sich vielleicht
uber den :/data-assets-Pfad. Das ist ein Verzeichnis in den Qt-
Ressource-Dateien, in dem ich unter anderem Dateien mit
ausliefere. Auf diese Verzeichnisse kann nur lesend zugegrif-
fen werden, und wenn man Dateien aus den Ressourcen in
die AppDataLocation kopiert, dann sind diese dort ebenfalls
read-only. Das irritiert, denn neue Dateien, die in der AppDa-
taLocation angelegt werden, sind sofort
beschreibbar. Um die Read-only-Datei-
en beschreibbar zu machen, muss die

Permission dafiir gesetzt werden:

SATURDAY SUNDAY

dataFile.setPermissions(QFileDevice:
:ReadUser | QFileDevice::WriteUser);

Unter BlackBerry 10 Cascades gab es
zum Testen ein cooles Feature in Eclip-
se Momentics: Uber den TargetFileSys-
temNavigator konnte direkt in die App-
Sandbox geschaut werden, solange der
DEBUG TOKEN installiert war und die
App aus Momentics deployt wurde. So-

Q

mit war es einfach, mal schnell in ei-
ne JSON-Datei hieneinzuschauen. Das
geht unter Android oder iOS so nicht —
von aullen kann ich nicht einfach in die
ApplicationData blicken. Unter Andro-
id habe ich einen Weg gefunden: Sofern

Verhalten im Hintergrund: Die Apps ar-
beiten dann normalerweise nicht mehr,
und unter Android sollte Background-
Aktivitat mit einem Service abgewi-
ckelt werden. Unter Qt gibt es seit 5.7
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ListView, Gruppierung und Item-Typen im
Einsatz (Bild 4)

die App nicht im Release-Mode gestar-
tet ist, ermogliche ich es dem Entwick-
ler, die Daten in einem anderen Ver-
zeichnis zu speichern, das von auBlen
einsehbar ist:
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#ifdef QT_DEBUG
gqDebug() << "Running a DEBUG BUILD";
if (mSettingsData->hasPublicCache()) {
mDataRoot = QStandardPaths::standardLocations
(QStandardPaths::GenericDatalLocation).value(0);
mDataRoot += mSettingsData->publicRoot4Dev();
mDataPath = mDataRoot+"/data/";

Achtung: Unter iOS befinden sich die Dateien der Generic-
DataLocation weiterhin unter der Obhut der App — unter An-
droid aber kann ich mit einem FileExplorer hineinschauen
und dann direkt in die JSON-Datei oder aber mein Cache-
Verzeichnis komprimieren und schlieBlich das Ergebnis per
Mail an mich senden (Bild 3).

Noch ein Hinweis zu den Zugriffsrechten: Wenn ich Read-
only-Dateien aus den Ressourcen in die GenericDataLocation
kopiere, dann sind diese — anders als in der AppDataLocation
— auch schreibberechtigt, und das Setzen der Permissions
bringt einen Fehler.

ListViews und Repeater

Um Daten in Listen darzustellen, wird normalerweise eine
ListView verwendet, der ein Datenmodell zugeordnet wird —
in diesem Fall also eine List<MyObject*>. Unter Cascades ha-
be ich in 90 Prozent der Falle ein GroupDataModel einge-
setzt, da ich dann automatisch sortierte und gruppierte Listen
bekommen habe. Leider gibt es diesen Komfort bei den an-
gebotenen Datenmodellen nicht. Das Sortieren und Gruppie-
ren muss selbst gebaut werden.

Auch unter Qt kann ich Listen gruppieren — dazu miissen
die Daten aber in der richtigen Sortierung geliefert werden.
Derzeit nutze ich die oben beschriebenen QQmlPropertyLists
zur Anzeige in Listen. Habe ich verschiedene Inhaltstypen,
dann ist das ebenfalls moglich:

ListView {
id: TistView
model: dataManager.sessionPropertylist
delegate:
Loader {
id: sessionlLoader
sourceComponent: hasScheduleltem()?
scheduleRowComponent : sessionRowComponent
In diesem Fall arbeite ich mit einem Datenmodell aus QOb-
ject*, das de facto eine QList<Session*> ist. In diesen Sessi-
ons gibt es normale Sessions und Scheduleltems. Im delega-
te sieht man, dass ein Loader verwendet wird, der abhangig
von der Methode hasSchedule() in der Session-Klasse dann
die entsprechende Component zur Aufbereitung der Daten
nimmt. Fur die Gruppierung ist eine section-Komponente zu-
standig:

section.property: "sortKey"

section.criteria: ViewSection.FullString
section.delegate: sectionHeading
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l Links zum Thema

e Qt Quick Controls
http://doc-snapshots.qt.io/qt5-5.7/qtquickcontrols2-
index.html

© Qt Quick Controls 2 Tumbler
http://doc.qt.io/qt-5/qml-qtquick-controls2-
tumbler.html

e QtCon Conference App bei GitHub
http://github.com/ekke/c2gQtCon_x

® Beispiel-App bei GitHub
http://github.com/ekke/biz_data_x

e Qt Labs Calendar
http://doc.qt.io/qt-5/qtlabscalendar-index.html

o ListView
http://doc.qt.io/qt-5/qml-qtquick-Llistview.html

® Repeater
http://doc.qt.io/qt-5/qml-qtquick-repeater.html

e Models und Views
http://doc.qt.io/qt-5/qtquick-modelviewsdata-
modelview.html

Die Details der Implementierung der Komponenten konnen
im Sourcecode nachgelesen werden. Alles im Einsatz zeigt
Bild 4. Anstelle einer ListView kann auch ein Repeater ge-
wadhlt werden, um mehrere Ul Controls anhand der Daten ei-
nes Datenmodells aufzubereiten:

Repeater {
model: speaker.sessionsPropertylList
// here are the UI Controls

Ich nutze Repeater meist, wenn es sich nur um wenige Ele-
mente handelt. Im Beispiel sind es die Sessions, die ein Spea-
ker prasentiert — das sind meist nur ein bis drei Datensatze.

Fazit

Qt 5.7 Quick Controls 2 sehen gut aus und bieten mit den an-
deren Features von Qt eine gute Basis fiir mobile Apps. In den
nachsten Monaten werde ich sporadisch weitere Artikel zu
diesem Thema veroffentlichen und meine Beispiel-Apps, Pat-
terns und Customized Controls bei GitHub bereitstellen. =

Ekkehard Gentz

ist Autor, Trainer und Speaker auf Konferenzen.
Er entwickelt als Independent Software Architect
mobile Anwendungen fiir internationale Kunden,
ist BlackBerry Elite Member und bloggt unter:
http://ekkes-corner.org
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BegriiBung

Keynote: Eine Branche im Goldrausch

Constantin Klein

Die Datenexplosion ist nicht mehr aufzuhalten.

Zwischen Hype und Realitat entdecken Sie einen praxisorientierten Ansatz, um individuell Ihren Claim
in diesem Goldrausch abzustecken.

Datenqualitat: Big Data Matching

Dr. Hanna Képcke

Im Rahmen dieses Vortrages werden Herausforderungen beim Matching von Big Data beleuchtet
und Lésungsansatze auf Basis von Map/Reduce aufgezeigt.

4x4: Big Data in der Cloud?

Danny Linden
Daten in die Cloud auslagern? Warum und wenn ja, bei welchem Provider?
Anhand von vier Beispielen kdnnen Sie eine geeignete Losung finden.

NoSQL: Einfiihrung in Graphdatenbanken mit Neo4;j

Tobias Trelle

Warum Uberhaupt nicht-relational? Lernen Sie Neo4j, die popularste Graphen-Datenbank,
inkl. Datenstrukturen, Query-Language Cypher und APl kennen - eine spezielle NoSQL-DB.

Lunch-Session: ,,German Cloud” fiir Devs und IT-Pros

Damir Dobric und Andreas Erben
Was geht, und was nicht? Was ist anders?

Implementierung von Recommender-Algorithmen

Dr. Henrik Behrens

Anhand eines konkreten Anwendungsfalls, der Programmierung eines Recommender-Systems,
vergleichen wir eine konventionelle Implementierung in R mit zwei Implementierungen in der
Big-Data-Technologie Spark (Spark DataFrames und Spark MLLib).

Smart Analytics: Streaming mit Apache Flink

Stefan Papp

Lernen Sie Apache Flink kennen und wie man eine Streaming-Applikation damit schreibt.
Streamingplattformen sind die Zukunft von Big Data.

Visualisierung, Active & Mobile Reports - ein Anwendungsbeispiel
Holger Gerhards

Welche Vorteile bieten Standardisierungen im Reporting? Sehen Sie, wie Reports in wenigen Minuten

mit wenigen Klicks erstellt werden. Entdecken Sie die Vorteile und Méglichkeiten von HICHERT®SUCCESS
im IBM Analytics Umfeld.

Programmanderung vorbehalten

Anmeldung: smart-data-developer.de

Neue
Veranstalter: -" developer Mediengesellschaft
media Ulm mbH
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DATA BINDING FUR ANDROID

Automatische Verbindung

Data Binding wurde von Microsoft zusammen mit XAML eingefuhrt.

ie Technik erlaubt Entwicklern, die in Steuerelementen
D vorgehaltenen Informationen automatisch mit in diver-
sen Klassen vorenthaltenen Informationen zu verbinden.
Google stellte im Jahr 2015 eine Datenbindungsbibliothek
vor, die das bisher notwendige Erzeugen von Glue Code mas-
siv reduzieren sollte. Mittlerweile ist das Produkt Teil von An-
droid Studio und erfuhr sogar mehrere Aktualisierungen. Wer
eine aktuelle Version von Googles IDE verwendet, kann so-
fort loslegen.

Abwartskompatibilitat

Die folgenden Schritte basieren auf Version 2.1.2 von Android
Studio. Als Basis-SDK diente die mittlerweile durchaus weit
verbreitete Version 5.0. Als Mindestversionen gibt Google
Android 2.1 und Gradle 1.5.0-alphal an. Fiir Abwéartskompa-
tibilitat durfte also gesorgt sein. Achten Sie allerdings darauf,
dass der Editor erst ab Version 2.1 die fortgeschrittenen Da-
tenbindungs-Strings interpretieren kann.

Zum Einbinden von Data Binding ist heute kein groBflachi-
ger Eingriff in die Projektstruktur mehr notwendig. Offnen
Sie die zum App-Modul gehérende .gradle-Datei und ergan-
zen Sie sie um die dataBinding-Passage:
apply plugin: 'com.android.application’
android {

}
buildTypes {

}
dataBinding {

' Listing 1: activity_main.xml

<?xml1 version="1.0" encoding="utf-8"7>
<Tayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/
res/android">

<data>
<variable
name="nmg" type="com.tamoggemon.
nmgdatabindingtest.NMGSamplel™>
</variable>
</data>
<Relativelayout
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enabled = true

Damit ist die Einbindung ins Projekt auch schon abgeschlos-
sen. Die eigentlichen Anderungen erfolgen in den Layout-
dateien, die nun nach folgendem Schema aufzubauen sind:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<layout xmIns:android="http://schemas.android.com/apk/
res/android">

<data>

<variable name="<NAME>" type="<KLASSE>"/>

</data>

<VIEW>
</layout>

Anstatt die anzuzeigenden Steuerelemente wie bisher direkt
zu implementieren, ist nun ein Layout-Element erforderlich.
Dieses hat zwei Kinder: erstens ein data-Element mit Infor-
mationen fiir die Binding-Engine; zweitens ein beliebiges, fur
die Darstellung zustandiges View-Steuerelement. In den Ei-
genschaften dieses Widgets finden sich dann Bindeausdrii-
cke, die zur Laufzeit mit den im Modell befindlichen Werten
belebt werden.

Generator herbei

Wer einmal mit JavaScript-Data-Binding-Frameworks wie
Knockout gearbeitet hat, weiB tber die Schwierigkeiten mit
der Erzeugung von Bindungsklassen Bescheid. Google hilft
seinen Entwicklern hier mit einem Generatorwerkzeug wei-
ter, das die Erstellung der Briickenklassen automatisiert.

xmins:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:Tayout_width="match_parent”

tools:context=
"com.tamoggemon.nmgdatabindingtest.MainActivity">
<TextView
android:Tlayout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:text="@{nmg.einText}" />
</Relativelayout>
</layout>
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Messages Gradle Build

:app:mergeDebugAssets
:app:processDebugManifest
:app:processDebugResources

-
o B ol

@ BUILDFAILED
© Total time: 1.818 secs

/@ 0: Messages @ Terminal & 6:Android Monitor B 4Run %2 TODO

¥ B /home/tamhan/Desktop/DeadStuff/2016Apr/NMGDataBindingTest /app/build/intermediates/data-binding-layout-out/debug/layout /activity_main.xml
@ Error parsing XML: duplicate attribute

Execution failed for task ":app:processDebugResources’,

@ > com.android.ide.common.process.ProcessException: org.gradle process.internal ExecException: Process 'command ' /home/tamhan/Android/Sdk/build-tools/23.0.3/aapt" finished with non-zero

exitvalue 1

12POW PIaJpUY

EventLog [ Gradle Console

0 Gradle build Finished with 2 error(s) in 25 242ms (a minute ago)

875 LF: )

kel

xmlns:android darf nur einmal vorkommen (Bild 1)

Aus didaktischen Griinden bietet sich an dieser Stelle das
Anlegen eines praktischen Beispiels an. Offnen Sie die im
Projektskelett enthaltene Datei activity_main.xml und erset-
zen Sie ihren Inhalt durch die in Listing 1 gezeigte Passage.

Neben der im vorigen Abschnitt besprochenen Data-De-
klarationist hier auch der Aufbau der Textbox interessant. Sie
bekommt statt einem gewoéhnlichen Text einen nach dem
Schema @{<String>} aufgebauten Wert eingeschrieben. Es
handelt sich dabei um eine Binding-Expression, die von der
Engine wahrend der Programmausfiihrung bearbeitet wird.

Bei der Adaptierung von schon vorhandenen Layoutdatei-
en lauert eine kleine Falle, die sich durch die in Bild 1 gezeig-
ten Fehler der Bauart Error:(16) Error parsing XML: duplica-
te attribute artikuliert. Die Fehler entstehen durch mehrfa-
ches Vorhandensein der Deklaration xmiIns:android="http://
schemas.android.com/apk/res/android” — beachten Sie da-
bei, dass die von der IDE monierte Datei ein Temporatrfile ist,
dessen Editieren nicht zur Losung des Problems fiihrt.

Im néachsten Schritt missen wir uns der Implementierung
einer Datenklasse zuwenden. Fiir erste Gehversuche reicht
eine nach dem POJO-Prinzip aufgebaute
Klasse vollig aus. Erganzen Sie unsere Lo-
sung um die Klassendatei NMGSamplel, A
deren Inhalt folgendermaBen aufgebaut
ist:

NMGSample bereit!
package
com.tamoggemon.nmgdatabindingtest;
public class NMGSamplel {

public final String einText;

public NMGSamplel()

{

einText="NMGSample bereit!";

Das eigentliche Beleben der Bindungsbe-
ziehung obliegt der alleinigen Verantwor-
tung des Entwicklers. Offnen Sie die Da-
tei MainActivity.java und passen Sie den
Inhalt von onCreate folgendermafen an:

public class MainActivity extends
AppCompatActivity {
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NMGDataBindingTest

Dank Data Binding wandert der String
automatisch in die Textbox (Bild 2)

@0verride

protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate(savedInstanceState);
ActivityMainBinding binding =
DataBindingUtil.setContentView(this,
R.Tayout.activity_main);
NMGSamplel aClass = new NMGSamplel();
binding.setNmg(aClass);

ActivityMainBinding ist die vom Framework automatisch ge-
nerierte Binderhilfsklasse. Ihr Name entsteht durch das Zu-
sammenfassen des Dateinamens der Layoutdatei und Anfi-
gens des Strings Binding unter Beachtung der pascalschen
Namenskonventionen.

Android Studio kann den (automatisch generierten) Code
der Klasse nicht per Reflexion auf den Bildschirm holen. Als
Losung bietet sich hier das manuelle Durchsuchen des Pro-
jektverzeichnisses an — auf der Workstation des Autors fand
sich der Code in folgenden Unterver-
zeichnissen:
® app/build/intermediates/incremental-

verifier/debug/com/tamoggemon/nmg

databindingtest/databinding
® app/build/intermediates/classes/debug

/com/tamoggemon/nmgdatabinding

test/databinding

Die Binding-Hilfsklasse wird im Zusam-
menhang mit DataBindingUtil zum An-
zeigen des Formulars genutzt. Der in nor-
malen Android-Apps notwendige Aufruf
von setContentView entfallt.

Damit ist unsere App auch schon zum
Einsatz bereit (Bild 2).

Andere dich periodisch

Die Entwickler von Data-Binding-Frame-
works miussen in den meisten Program-
miersprachen gegen eine systeminharen-
te Problematik ankampfen: Sowohl C als

auch Java kennen keine Moéglichkeit, um
eine Variable bei Anderungen Ereignisse
emittieren zu lassen. >
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Als Workaround bietet sich die Realisie-
rung einer hauseigenen Listenerklasse
an, die bei korrekter Nutzung die notwen-
digen Events emittiert und der Binding- Hallo Delta!
Logik so beim Anpassen der Steuerele-
mente hilft.

Googles Data-Binding-Bibliothek 16st
dies durch eine Gruppe von Observable-
Klassen. Fir kleinere Aufgaben bietet
sich die Nutzung von BaseObservable an.
Eine Reflexion dieser Klasse zeigt, dass
Google hier eine grundlegende Listener-
Verwaltung implementiert hat. Das Pro-
pertyChangeRegistry-Objekt dient dabei
als Speicher fir die einzelnen Listener:

public class BaseObservable implements
Observable
{

private transient

PropertyChangeRegistry mCallbacks;
public BaseObservable() {

element aus (Bild 3)
Anmeldungen neuer Listener erfolgen
durch die Methode addOnPropertyChan-
gedCallback, die die Anderungen direkt in den unterliegen-
den Speicher weiterschreibt. Das Entfernen von Listenern
drucken wir an dieser Stelle aus Platzgriinden nicht ab:

@0verride
public synchronized void addOnPropertyChangedCallback
(OnPropertyChangedCallback callback) {
if (mCallbacks == null) {
mCallbacks =
}
mCallbacks.add(callback);

new PropertyChangeRegistry();

Viel interessanter ist in diesem Zusammenhang der Rest der
Klasse: Google sieht keine Méglichkeit vor, um Anderungen
automatisch beim Verandern eines Parameters an die Liste-
ner weiterzugeben. Entwickler miissen stattdessen die bei-
den notifyChange-Methoden aufrufen, um die angemeldeten
Interessenten zu informieren: notifyChange() zeigt eine An-
derung aller Parameter an, wahrend notifyPropertyChanged
fiir Anderungen eines bestimmten Werts zustdndig ist:

public synchronized void notifyChange() {
if (mCallbacks != null) {

mCallbacks.notifyCallbacks(this, 0, null);

public void notifyPropertyChanged(int fieldId) {
if (mCallbacks != null) {
mCallbacks.notifyCallbacks(this, fieldId, null);
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Die vom Runnable durchgefiihrten
} Anderungen wirken sich auf das Steuer-

NMGDataBindingTest

Mit diesem Wissen konnen wir uns an die
Implementierung einer neuen Version
von NMGSamplel heranwagen. Die neue
Version der Klasse sieht so aus:

public class NMGSamplel extends
BaseObservable{
private String einText;

@Bindable
public String getEinText() {
return this.einText;

getEinText verhalt sich im Groflen und
Ganzen wie eine Settermethode. Interes-

sant ist in diesem Zusammenhang nur die
Annotation @Bindable, die den im Hinter-
grund arbeitenden Codegenerator darii-
ber informiert, dass er es hier mit einem
bindbaren Feld zu tun hat. In setEinText
wird der angelieferte Wert in das Spei-
cherfeld geschrieben. Der Aufruf von no-
tifyPropertyChanged setzt ein Flag voraus, das den geander-
ten Wert identifiziert. Die Data-Binding-Bibliothek generiert
eine Klasse namens BR, die die diversen Flags enthalt:

public void setEinText(String _in) {
this.einText = _in;
notifyPropertyChanged
(com.tamoggemon.nmgdatabindingtest.BR.einText);

Da sich der Name des Feldes aus Sicht der Binding-Engine
nicht veradndert hat, sind in der Layoutdatei keine Anderun-
gen notwendig. Wer das Programm in der vorliegenden Form
ausfihrt, sieht den aus dem vorigen Schritt bekannten String.

Zum Test des Funktionierens der Bindung erganzen wir
MainActivity um einen Handler, der alle paar Sekunden die
in einem Runnable enthaltene Textverdanderungslogik an-
wirft. Der dazu notwendige Code sieht so aus:

public class MainActivity extends AppCompatActivity {
Handler myHandler = new Handler();

NMGSamplel myAkzessor;

Neben einer im Haupt-Thread lebenden Instanz der Handler-
Klasse legen wir ein Feld an, das dem Runnable den Zugriff
auf die Datenbindungsklasse ermdglicht. Die eigentliche An-
derungslogik sitzt dann in einem Runnable, das sich durch
Aufrufen von postDelayed regelmaBig selbst aufruft:
Runnable runnableCode = new Runnable() {
@0verride
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public void run() {
myAkzessor.setEinText("Hallo Delta!");
myHandler.postDelayed(runnableCode, 2000);

Die Integration in onCreate besteht im Bevolkern der Varia-
blen und dem AnstoBen des Runnables. Da bei Aufrufen von
post() kein Delay anfallt, andert sich der Inhalt der Textbox
sofort:

@0verride
protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {

NMGSamplel aClass = new NMGSamplel();

myAkzessor=aClass;
myHandler.post(runnableCode);

Damit ist auch die zweite Variante des Data-Binding-Bei-
spiels einsatzbereit. Fliihren Sie es aus, um die in Bild 3 gezeig-
ten Anderungen im Benutzerinterface zu iiberpriifen.

In beide Richtungen

Steuerelemente sind nur in den wenigsten Fallen passiv. Sie
dienen in vielen Fallen zur Entgegennahme von Eingaben.
Als nichste Ubung wollen wir einen grundlegenden Leis-
tungsrechner realisieren, der aus den eingegebenen Werten
fir Strom und Spannung die am Verbraucher anfallende Leis-
tung ausgibt.

Als erster Akt ist eine Anpassung des Layouts nowendig.
Offnen Sie die Datei activity_main.xml, um das von Haus aus
angelegte RelativeLayout durch ein fiir unsere Bedirfnisse
besser geeignetes LinearLayout zu ersetzen (Listing 2).

Neben dem Einpflegen von zwei EditText-Steuerelemen-
ten findet sich hier auch eine geanderte Version des Bin-
dungs-Strings. Mit @= eingeleitete Bindungsbeziehungen
stellen eine Zwei-Wege-Bindung dar: Verbindet man sie mit
einem Steuerelement, so werden im Widget erfolgende An-
derungen automatisch ins Modell zurtickgeschrieben.

Die klassische Bindungsvariante mit @ steht nach wie vor
zur Verfiigung, weil sie weniger Overhead verursacht. Wenn
Sie die Daten nur aus dem Modell ins Widget schreiben wol-
len, konnen Sie so etwas Platz in der DEX-Datei einsparen.

Veraltete Dokumentation
Google leistet sich hier einen kleinen Schnitzer: Die unter
https://developer.android.com/topic/libraries/data-binding/
index.html bereitstehenden Informationen sind veraltet. Un-
ter der Hand empfehlen Google-Entwicklerbetreuer die Nut-
zung des unter https://halfthought.wordpress.com/2016/03/
23/2-way-data-binding-on-android bereitstehenden Blog-
posts.

Die Anderungen im Bereich des Observers fallen tiber-
schaubar aus. Anstatt wie bisher ein Element anzulegen, er-
zeugen wir nun drei von ihnen. Aus Platzgriinden drucken
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wir hier nur den Akzessor fiir die Spannung ab: Leistung und
Strom verhalten sich ahnlich; die Namensgenerierung per
Pascal Case funktioniert problemlos:

public class NMGSamplel extends BaseObservable{
private String myU;
private String myI;
private String myP;
public NMGSamplel() { 1}
@Bindable
public String getMyU() {
return this.myU;
}
public void setMyU(String _in) {
this.myU = _in;
notifyPropertyChanged
(com.tamoggemon.nmgdatabindingtest.BR.myU);

Wir haben das Data-Binding-Subsystem bisher nur zum An-
binden von Steuerelementen genutzt. Die Bibliothek lasst
sich auch direkt mit Methoden verdrahten, was die Realisie-
rung reaktiver beziehungsweise eventgetriebener Systeme
ermoglicht. Sie zeichnen sich durch geringere Koppelung
aus, was Wartbarkeit und Testbarkeit erhoht. Im Hauptfor-
mular unseres Leistungsrechners wird dies durch einen »

' Listing 2: LinearLayout

<Tayout xmlns:android="http://schemas.android.com/
apk/res/android">
<data>
<variable
name="nmg" type="com.tamoggemon.
nmgdatabindingtest.NMGSamplel"></variable>
</data>
<LinearLayout

android:orientation="vertical">

<EditText
android:Tayout_width="match_parent"
android:layout_height="40dp"
android:text="@={nmg.myU}"/>

<EditText
android:Tayout_width="match_parent"
android:Tlayout_height="40dp"
android:text="@={nmg.myI}"/>

<TextView
android:layout_width="wrap_content"
android:Tayout_height="40dp"
android:text="@{nmg.myP}" />

</LinearLayout>
</Tayout>
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Event Handler vorgefiihrt, der als eine Instanz von OnProper-
tyChangedCallback entsteht (Listing 3).

Wer die weiter oben erwahnte Klasse reflektiert, stellt fest,
dass das Integer mit dem ID-Wert beim Dispatching der Er-
eignisse keinerlei Bedeutung hat: Alle Listener bekommen
alle anfallenden Ereignisse zugewiesen.

Unsere Methode beginnt aus diesem Grund damit, anhand
des tlibergebenen Flags die Art der Anderung zu erkennen.
Das Anliefern eines Nullflags nimmt dabei insofern eine Son-
derstellung ein, als wir in diesem Fall von einer Verdnderung
aller in der Modellklasse enthaltenen Werte ausgehen miis-
sen und dies durch gestaffeltes Abarbeiten von deltaU und
deltal abbilden. Leider kann der Listener nur dann auf die In-
halte von NMGSample zugreifen, wenn eine globale Zu-

' Listing 3: Event Handler

public class MainActivity extends AppCompatActivity
{
Observable.OnPropertyChangedCallback myCallback
= new Observable.OnPropertyChangedCallback() {
@0verride
public void onPropertyChanged(Observable
sender, int propertyId){
if(propertyId==0){
deltal();
deltal();
}
else if(propertyld==
com.tamoggemon.nmgdatabindingtest.BR.myU){
deltal();
}
else if(propertyld==
com.tamoggemon.nmgdatabindingtest.BR.myI){
deltal();

griffsvariable angelegt wird. Dazu ist folgende Codeande-
rung notwendig:

public class MainActivity extends AppCompatActivity
{
NMGSamplel myAkzessor;

Damit ist die Arbeit an der Infrastruktur im Grofen und Gan-
zen abgeschlossen. In onCreated wird die Activity im ersten
Schritt bevolkert, darauf folgt ein Aufruf von addOnProperty-
ChangedCallback. Die Methode meldet das Callback bei der
Data-Binding-Engine an und schaltet es scharf:

@0verride
protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
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binding.setNmg(aClass);
myAkzessor=aClass;
aClass.addOnPropertyChangedCallback(myCallback);

DeltaU ware eigentlich primitiv. Leider gibt es bei Data-Bin-
ding-Engines das Problem, dass wahrend des Baus des For-
mulars beziehungsweise des Modells leere Elemente anfal-
len koénnen, die bei der Programmausfithrung zu NullRefe-
rence-Exceptions fiihren. Aus diesem Grund nutzen wir eine
if-Selektion, die die Methodenausfiithrung bei einem ungtil-
tigen Betriebszustand vorzeitig beendet:

private void deltaUl()

{
Log.e("NMG", "Delta U aufgerufen™);
if(myAkzessor.getMyU()==null ||
myAkzessor.getMyI()==null)return;
float u=Float.parseFloat(myAkzessor.getMyU());
float i=Float.parseFloat(myAkzessor.getMyI());
myAkzessor.setMyP(new Float(u*i).toString());

Deltal istim Grunde eine Weiterleitung an deltaU. Aus didak-
tischen Grunden rufen wir die Log-Methode auf, um eine
weitere Statusmeldung in die Konsole abzusetzen:

private void deltal()

{
Log.e("NMG", "Delta I aufgerufen");
deltal();

Im Internet finden sich immer wieder Codebeispiele, die ei-
ne Zwei-Wege-Bindung unter Nutzung eines von Hand pro-
grammierten Adapters realisieren. Diese vergleichsweise
aufwendige Vorgehensweise ist nicht mehr notwendig, da
die Bibliothek seit einigen Monaten Zwei-Wege-Bindungen
uber das im Artikel beschriebene @=-Makro direkt unter-
stitzt.

Android-Code erkennt man seit Jahr und Tag daran, dass
der Entwickler die im DOM-Baum befindlichen Steuerele-
mente Uber einen mehr oder weniger komplexen Block von
findViewByID-Aufrufen ansprechbar macht. In anderen Pro-
grammierumgebungen (Stichwort .NET) ist dies dank auto-
matischem Data Binding nicht nowendig.

Wer sein Programm auf Basis der hier besprochenen Data-
Binding-Engine aufbaut, kann sich diese lastige Arbeit erspa-
ren. Als Beispiel daflir wollen wir den soeben realisierten
Leistungsrechner noch um einen Button erweitern, in dessen
Code etwas Schindluder mit den Steuerelementen getrieben
wird. Offnen Sie die Layoutdatei abermals, um folgende De-
klarationen einzufiigen:

<LinearlLayout ...>
<EditText ...
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android:id="@+id/Txtu"/>
<EditText ...

Android MOBILE DEVELOPMENT

benen Werte durch Driicken des Buttons
ausnullen:

NMGDataBindingTest

android:id="@+id/TxtI"/>

@0verride

<Button

protected void onCreate(Bundle

android:layout_width=
"match_parent" Nicht Vorhanden
android:Tlayout_height="40dp"
android:text="Los!"
android:onClick=
"@{nmg.onClickLos}"/>

</LinearlLayout>

Da nicht alle Steuerelemente aus dem
Code Behind ansprechbar sein missen,
ist das Einfligen von ID-Attributen unter
Android optional. Alle mit einem solchen
Attribut ausgestatteten Steuerelemente
werden vom Generator automatisch in die

Bindingklasse tibertragen.

Dieses Verhalten lasst sich priifen, in-
dem man die Datei ActivityMainBinding.
java in einem Editor 6ffnet — falls Sie das
Layout eins zu eins ibernommen haben,
finden sich dort die folgenden beiden
Membervariablen:

public class ActivityMainBinding extends
android.databinding.ViewDataBinding {

// views
public final android.widget.EditText TxtI;
public final android.widget.EditText TxtU;

Ein weiteres sehr elegantes Feature ist die Moglichkeit, Event
Handler direkt aus der XML-Datei heraus anzulegen. Dabei
tritt allerdings ein kleines Problem auf: Wahrend die anhand
des ID-Parameters generierten Felder im Binding-Objekt lie-
gen, sitzen die Event Handler im Modell.

Der einfachste Losungsweg hierfur ist das abermalige An-
liegen einer Akzessorvariablen, die dann im Rahmen der Be-
lebung des Modells wiederum mit Informationen befiillt wer-
den muss:

public class NMGSamplel extends BaseObservable{
public ActivityMainBinding myBindingAkzessor;

public void onClickLos(View view)

{
myBindingAkzessor.TxtI.setText("0.0");
myBindingAkzessor.TxtU.setText("0.0");

Damit sind wir an dieser Stelle fertig. Passen Sie onCreate wie
im Folgenden gezeigt an, um die notwendige Infrastruktur
bereitzustellen. Nach getaner Arbeit lassen sich die eingege-
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Dank Bindungsintelligenz wird ein
nicht vorhandener Wert durch einen
String ersetzt (Bild 4)

savedInstanceState) {

myAkzessor=aClass;
aClass.myBindingAkzessor=binding;
aClass.addOnPropertyChangedCallback
(myCallback);

Bindende Arithmetik

Die in geschweifte Klammern gefassten
Bindungs-Strings stellen keine reine Zu-
weisung dar: Sie werden vielmehr zur
Laufzeit in eine fiir den Java-Compiler
verstandliche Form transpiliert.

Die vom Transpiler verstandene Spra-

che umfasst einen Gutteil des Java-

Sprachumfangs. Zum Zeitpunkt der

Drucklegung werden folgende Operato-

ren unterstitzt:

® +-/* % >>>>><< () als Berechnungs-
operator

® + zur String-Konkatenation

® && Il == > < >= <= fur Logik

e & | A fiir boolesche Operationen

® Undre Operatoren + - | ~

¢ instanceof

e Literale der Typen character, String, numeric und null

e Casts

® Methodenaufrufe

e Feld- und Array-Zugriffe

e Ternar-Selektionsoperator 2:

Beachten Sie dabei, dass die folgenden drei Befehle nicht er-
laubt sind: this, super und new.

Die Nutzung des Transpilers ermoglicht einige interessan-
te Konstruktionen, die den im Hintergrund anfallenden Code
reduzieren. Als erstes Beispiel wollen wir eine Bindung rea-
lisieren, die den Leistungswert bei Nicht-Vorhandensein
durch einen String ersetzt. Dazu ist in der XML-Datei folgen-
de Anderung notwendig:

<TextView
android:Tayout_width="wrap_content”
android:Tayout_height="40dp"
android:text="@{nmg.myP != null ? nmg.myP :
"Nicht Vorhanden"}' />

Google zeigt in der offiziellen Dokumentation der Bibliothek
nur Beispiele, in denen die Strings aus der Datenbindungs-
klasse entnommen werden. Wer die Zeichenketten direkt
einbinden moéchte, kann auf einen aus der JavaScript-Welt
bekannten Trick zuriickgreifen: Wird der duBere String P
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Messages Gradle Build

@ Gradle tasks [:app:incremental DebugSupportDex]
app:buildinfoDebugloader
:app:mergeDebugResources
:app:dataBindingProcessLayoutsDebug
[Fatal Error] activity_main.xml:30:33: The value of attribute "android:text” associated with an element type "null” must not contain the '<' character.

B B ko

@ Total time: 0.799 secs

@ 1 error

© 0warnings

@ See complete output in console

P.4Run  RTODO 4 &:AndroidMonitor [ Terminal = =/ 0:Messages

DataBindingTest/app/build/intermediat.

lue of attribute

y_main.xml; lineNumbs

rged/debug/layoul

18P PIopUY 1

[0 Gradle build finished with 1 error(s) in 15 743ms (moments ago)

Eventlog [ Gradle Console

30:34 LF+ u &

Wer das Escape-Zeichen vergisst, wird vom XML-Checker ausgebremst (Bild 5)

durch ' terminiert, so kann man innen auf doppelte Anfiih-
rungszeichen setzen. Das Ausfihren des vorliegenden Codes
fiihrt zum in Bild 4 gezeigten Output.

In der Dokumentation finden sich arithmetische Verglei-
che, die direkt in der XML-Datei angelegt werden. Ein Bei-
spiel daftir ware folgendes Snippet:

<TextView
android:Tayout_width="wrap_content"
android:Tayout_height="40dp"
android:text="@{nmg.myP < 20 ? nmg.myP :
"Nicht Vorhanden"}' />

Wer den vorliegenden Code in die XML-Datei einfugt und
das File kompiliert, wird daraufhin die in Bild 5 gezeigte Feh-
lermeldung erhalten.

Zur Umgehung dieses Problems bietet sich die aus klassi-
schen XML bekannte Methode der Escapezeichen an — eine
kompilierbare Version des GroBenvergleichs sdahe so aus:

<TextView
android:Tayout_width="wrap_content"
android:Tayout_height="40dp"
android:text="@{nmg.myP &1t; 20 ? nmg.myP :
"Nicht Vorhanden"}' />

Im Fall unseres vorliegenden Beispiels funktioniert auch die-
se Variante nicht: myP ist ein String, wahrend numerische
Vergleiche nur mit Zahlenwerten funktionieren. Android Stu-
dio erkennt dies wahrend der Kompilation und weist darauf
mit einem nach dem in Bild 6 gezeigten Schema aufgebauten
Fehler hin.

For binary operatol

1 warning
. Execution failed For task ":app:compileDebugJavawithJavac'.

> Compilation failed; see the compiler error output For details.

@ BUILD FALED

@ Total time: 2.04 secs

@ 2errors

@ 1warning

@ See complete output in console

2 TODO & 6: Android Monitor @ Terminal = =|0: Messages

Da die Arbeit mit dem ?:-Operator nicht jedermanns Sache
ist, Abfragen der Art Existiert X allerdings haufig auftreten,
spendiert Google einen darauf optimierten Operator. Seine
Nutzung sieht folgendermaBen aus:

<TextView
android:Tayout_width="wrap_content”
android:Tayout_height="40dp"
android:text="'@{nmg.myP ?? "Nicht Vorhanden"}' />

Diese nur in Binding-Strings zuldssige Syntax ersetzt die an-
gewiesene Variable durch den angegebenen Defaultwert,
wenn das angewiesene Bindungsziel null ist. Angesichts der
Moglichkeit des Auftretens von NullReferenceExceptions
findet sich der Operator in praktischem Code relativ haufig.
Wer von anderen Personen erzeugte Programme wartet, soll-
te sich die Syntax einpragen.

Unubliche Bindungen

Ein weiteres bemerkenswertes Feature ist das direkte Reali-
sieren von Arithmetik. Ein Beispiel dafiir ware die folgende
Erweiterung der XML-Datei:

<TextView
android:Tayout_width="wrap_content”
android:Tayout_height="40dp"
android:text="@{Float.toString(Float.parseFloat
(nmg.myU 27 "0.0")*20)}"' />

Dieser Bindungs-String geht aus systemtechnischer Sicht an
die Grenzen des Sinnvollen: Ab einem gewissen Komplexi-
tatsgrad ist es vernunftiger, die Logik in Form von leichter do-
kumentierbaren und debuggbaren Code
Behinds anzulegen.

Schon aus didaktischen Grinden wollen
wir das Element trotzdem Schritt fiir Schritt
durchgehen. Als Innerstes findet sich ein
22-Operator, der Nullwerte in myU durch
einen leeren String ersetzt und so eine Null-
ReferenceException vermeidet.

Dieser sichere String wird im néchsten
Schritt in Float.parseFloat eingefiigt, wo er

build finished with 2 error(s) and 1 warning(s) in 25 133ms (a minute ago)

in einen numerischen Wert konvertiert

Inkompatible Typen fihren durch die Transpilation zu Fehlern bei der Kompilation

der Binding-Klasse (Bild 6)
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wird. Nach einer Multiplikation mit der
Konstante 20 folgt ein Aufruf von Float.To-
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0.0
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Nicht Vorhanden Nicht Vorhanden
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Dank Bindungsartihmetik kommt dieses
Label ohne Code Behind aus (Bild 7)

String, um das Konvolut in ein fiir die Text-Bindung verstand-
liches Format zu bringen. Wenn Sie die neue Version des Pro-
gramms ausfiihren und einen Wert fir die Spannung einge-
ben, so sehen Sie, dass das Feld wie in Bild 7 gezeigt mit ei-
nem inkrementierten Wert bevolkert wird.

Data Binding ist nicht auf das Festlegen von Texten be-
schrankt. Ein weiteres nettes Beispiel ist das Sichtbarmachen
von Steuerelementen in Abhdngigkeit von im Modell gespei-
cherten Werten.

Dazu muss der Data-Abschnitt im ersten Schritt um ein Im-
port-Tag erweitert werden. Es handelt sich dabei um eine An-
weisung an die Binding-Engine, die in der Klasse enthalte-
nen Konstanten und Methoden fiir Binding-Strings ansprech-
bar zu machen:

<layout xmIns:android=
"http://schemas.android.com/apk/res/android">
<data>
<o
<import type="android.view.View"/>
</data>

Das aus dem vorigen Abschnitt bekannte TextView-Steuer-
element bekommt nun ein Visibility-Attribut eingeschrieben,
das ebenfalls mit einem Data-Binding-String verbunden
wird. Er nutzt die per Import eingebundene Viewklasse, um
auf die Konstanten VISIBLE und GONE zuriickzugreifen:

<LinearlLayout ...>

<TextView
android:Tayout_width="wrap_content"
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Das Label verschwindet beim Deaktivieren
der Checkbox ... (Bild 8)

Nicht Vorhanden

Los!

...um danach wieder am Bildschirm zu
erscheinen (Bild 9)

android:Tayout_height="40dp"
android:text="@{Float.toString(Float.parseFloat
(nmg.myU ?? "0.0")*20)}"'
android:visibility=
"@{ChkAugment.checked ? View.VISIBLE : View.GONE}"/>
Damit fehlt uns nur noch die Checkbox, die mit einem ID-At-
tribut ausgestattet wird. Wiirde dieses fehlen, so konnten wir
sie nicht aus dem Binding-String heraus ansprechen:

<CheckBox
android:Tayout_width="match_parent"
android:Tayout_height="30dp"
android:text="Label erforderlich”
android:id="@+id/ChkAugment"/>

An dieser Stelle wartet ein kleines Gotcha: Wer den Binding-
String auf Basis der Methode isChecked aufbaut, erhélt eine
nicht funktionierende Bindung. Das liegt daran, dass das Be-
triebssystem ja keinen Weg hat, um Anderungen im Wert von
isChecked zu erreichen.

Wer dem Autor nicht glaubt, kann die folgende Version des
Codes ausprobieren:

<TextView
android:Tayout_width="wrap_content”
android:Tayout_height="40dp"
android:text="'@{Float.toString
(Float.parseFloat(nmg.myU ?? "0.0")*20)}"
android:visibility="@{ChkAugment.isChecked() ?
View.VISIBLE : View.GONE}"/> >
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Damit ist auch diese Version des Programms einsatzbereit.
Bild 8 und Bild 9 zeigen, dass die Sichtbarkeit des Steuerele-
ments ohne vom Entwickler zu schreibenden Code angepasst
wird.

Sprechen Sie Bean?

Java Beans sind im Grunde genommen etwas bessere Klas-
sen, die ihre privaten Mitglieder zugunsten eines Containers
uber ein spezifiziertes Format exponieren. Googles Data-Bin-
ding-Bibliothek ist im Rahmen des Aufbaus einer Data-Bin-
ding-Beziehung zur Reflexion befdahigt: Das folgende Objekt
wiirde den Beziehungs-String firstName erfiillen:

public class User {
private final String firstName;

public String getFirstName() {
return this.firstName;

Die Intelligenz der Data-Binding-Bibliothek ist nicht auf das
Verdrahten von Steuerelementen beschrankt. Google spen-
diert Entwicklern eine Gruppe von Spezialklassen, die das
Absetzen von Ereignissen fiir bestimmte Datenfelder auto-
matisieren.

Der eigentliche Aufbau der Klassen ist in allen Fallen iden-
tisch, weshalb wir hier mit der Reflexion der fiir Booleans zu-
standigen Variante vorlieb nehmen wollen:

public class ObservableBoolean extends BaseObservable
implements Parcelable, Serializable {

public ObservableBoolean() {
}

Der Getter funktoniert dabei im GroBen und Ganzen so, wie
man es anhand der Beschreibung erwarten wirde. Interes-
sant ist, dass der Setter die zum Absetzen einer Anderungs-
meldung notwendige Funktion notifyChange() automatisch
aufruft:

public boolean get() {
return mValue;

public void set(boolean value) {
if (value != mValue) {
mValue = value;
notifyChange();

Neben Booleans bietet Google auch ein gutes Dutzend wei-
terer Versionen an. Tabelle 1 bietet eine Kurzbeschreibung al-
ler im Namespace enthaltenen Klassen, die fiir die Verwal-
tung einzelner Datentypen zustdandig sind. Zudem gibt es
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' Tabelle 1: Kurzbeschreibung der Klassen

Klasse Rolle

ObservableBoolean Handhabt Feld vom Typ boolean.
ObservableByte Handhabt Feld vom Typ byte.
ObservableChar Handhabt Feld vom Typ char.
ObservableDouble Handhabt Feld vom Typ double.
ObservableField<T> Handhabt Feld mit generischen Daten.

ObservableFloat Handhabt Feld vom Typ float.

Observablelnt Handhabt Feld vom Typ int.
ObservableLong Handhabt Feld vom Typ long.
ObservableParcelable Handhabt Parcelables.
ObservableShort Handhabt Feld vom Typ short.

auch noch einige Varianten, die Felder, Listen und Maps ab-
bilden. An dieser Stelle bietet sich das Anpassen der weiter
oben erstellten Datenklasse an. Der Korpus von NMGSamp-
le1 wird durch die Nutzung der ObservableField-Klassen fol-
gendermalen reduziert:

public class NMGSamplel{
public ObservableField<String> myU;
public ObservableField<String> myI;
public ObservableField<String> myP;

public NMGSamplel() {
myU=new ObservableField<String>();
myI=new ObservableField<String>();
myP=new ObservableField<String>();

In der fir die Berechnung zustandigen Methode deltaU sind
insofern Anderungen erforderlich, als wir nun die Getter-Me-
thoden aufrufen miissen:

private void deltal() {
Log.e("NMG", "Delta U aufgerufen");
if(myAkzessor.myU.get()==null ||
myAkzessor.myI.get()==null)return;
float u=Float.parseFloat(myAkzessor.myU.get());
float i=Float.parseFloat(myAkzessor.myI.get());
myAkzessor.myP.set(new Float(u*i).toString());

Die in der Modellklasse entstehende Vereinfachungen wer-
den durch etwas langeren Code im Hauptformular bezahlt.
Der Korpus von onCreate sieht nun folgendermafen aus:

@0verride
protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
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myAkzessor=aClass;

aClass.myBindingAkzessor=binding;
aClass.myI.addOnPropertyChangedCallback(myCallback);
aClass.myU.addOnPropertyChangedCallback(myCallback);

Aufgrund des Einsatzes von zwei dedizierten Feldern gibt es
keinen zentralisierten Einsprungpunkt mehr, der fiir das Ab-
setzen von Anderungsereignissen zustdndig ist. Angesichts
des sehr einfachen Berechnungsprozesses umgehen wir die-
ses Problem mit einem kleinen Trick: Jede Anderung 16st ei-
ne komplette Rekalkulation aus.

In praktischem Code wtrde es sich stattdessen anbieten,
mehrere Instanzen von OnPropertyChangedCallback anzule-
gen:

Observable.OnPropertyChangedCallback myCallback = new
Observable.OnPropertyChangedCallback() {

@0verride

public void onPropertyChanged(Observable sender,

int propertyld)

{

deltal();

}

1

Damit ist auch diese Variante des Codes einsatzbereit. Wir
drucken an dieser Stelle allerdings keinen Screenshot ab,
weil sich das visuelle Verhalten des Programms nicht vom
Vorhergehenden unterscheidet.

Die fiir Ihre Anwendung ideale Vorgehensweise ist von Fall
zu Fall unterschiedlich. Manche Programme profitieren von
der manuellen Implementierung einer Datenklasse. Achten
Sie allerdings darauf, im Interesse der Konsistenz ein einmal
ausgewadhltes Verfahren in der gesamten Applikation beizu-
behalten.

Listensystem von Android

Direktes Binding gegen Steuerelemente ist insofern einfach,
als keine komplexen Beziehungen erforderlich sind. Das fur
seine relativ eigenwillige Vorgehensweise bekannte Listen-
system von Android dient als ideale Grundlage fir unser
Meisterstiick. Die letzte Applikation dieser Ubung méchte ei-
ne Liste generieren, deren einzelne Elemente per Data Bin-
ding in Modellklassen vorgehalten werden.

Das Hauptformular der Applikation beginnt mit der Einbin-
dung des magischen URL http://schemas.android.com/apk/
res-auto. Er verweist immer auf das Paket der gerade aktuel-
len Applikation:

<?xm1 version="1.0" encoding="utf-8"?>

<layout
xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/
android"
xmlns:bind="http://schemas.android.com/apk/
res-auto">
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<data>
<variable name="liststore" type=
"com.tamoggemon.nmgdatabindinglist.ListStore"/>
</data>

Im Layout findet sich eine Instanz von ListView, die liber den
Bindungs-String bind:items mit einer noch anzulegenden Da-
tenklasse verbunden wird:

<LinearlLayout
xmins:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:Tayout_width="match_parent”

tools:context=
"com.tamoggemon.nmgdatabindinglist.MainActivity">
<ListView

android:layout_width="match_parent"

' Listing 4: listitem.xml

<LinearlLayout android:orientation="horizontal"
android:Tayout_width="match_parent"
android:Tayout_height="match_parent">
<CheckBox
android:Tayout_width="40dp"
android:Tayout_height="wrap_content"
android:checked="@{1istclass.flag}"/>
<TextView
android:Tayout_width="match_parent"
android:Tayout_height="wrap_content"
android:Tayout_weight="1"
android:text="@{listclass.name}"/>
</LinearLayout>
</layout>

android:layout_height="match_parent"
bind:items="@{1liststore.myStore}"/>
</LinearLayout>
</layout>

Die anzuzeigenden Zeilen entstehen — wie unter Android tib-
lich - in einer eigenen XML-Datei, die auf den Namen Iist-
item.xml hort. Sie beginnt mit der Einbindung einer Modell-
klasse, die die fiir das einzelne Element zustdndigen Informa-
tionen vorhalt:

<?xm1 version="1.0" encoding="utf-8"7>
<layout
xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/
android">
<data>
<variable name="Tistclass" type=
"com.tamoggemon.nmgdatabindinglist.ListClass"/>
</data> >
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Im Bereich der Steuerelemente findet sich
keine Wissenschaft. Sowohl die Checkbo-
xen als auch die TextView erhalten einen

NMGDataBindingList

Bindungs-String, der auf das zum jeweili- N
gen Element gehdrende Modell verweist
(Listing 4).

ListStore nutzt die in der Data-Binding-
Bibliothek enthaltene Klasse Observable-

ArrayList. Sie implementiert ein Array,

D Feld Nummer 1

Feld Nummer 2

das beim Hinzufligen und/oder Entfernen
von Elementen Ereignisse emittiert und
der Engine so das Anpassen von damit
verbundenen Steuerelementen erlaubt.

Aus didaktischen Griinden legen wirim
Konstruktor zudem drei Elemente an, um
gleich nach dem Programmstart eine be-
volkerte Liste vorzufinden:

public class ListStore {

public static void bindList
(ListView view, ObservableArraylList
<ListClass> 1list) {
NMGListAdapter adapter =
new NMGListAdapter();
adapter.myBacking=Tlist;
view.setAdapter(adapter);

Damit konnen wir wieder zur standardi-
sierten Arbeit zuriickgehen. Listen setzen
in Android eine Adapterklasse voraus, die
zwischen dem Datenspeicher und dem
Anzeigesteuerelement makelt. Hier nut-
zen wir aus Bequemlichkeit die vom Be-
triebssystem bereitgestellte Klasse Base-
Adapter (Listing 5).

Die ersten drei Methoden sind Stan-

public ObservableArraylList<ListClass> m dardcode, der in jeder Adapterklasse
myStore = new gleichermaBen eingesetzt wird. Der In-
ObservableArrayList<>(); Die im Modell angelegten Items halt von getView ist insofern interessan-
public ListStore(){ erscheinen in der Liste (Bild 10) ter, als wir nun anstelle der fir die Anzei-

myStore.add(new ListClass());
myStore.add(new ListClass());
myStore.add(new ListClass());

ListBinder erzeugt einen Binding-Adapter, der fiir das Wei-
terreichen der Daten zwischen Steuerelement und Bindungs-
Engine zustdndig ist. Der in der Annotation angegebene
String beschreibt dabei den in der XML-Datei zu verwenden-
den Namen. Achten Sie auf korrekte Parametertypen:

public class ListBinder {
@BindingAdapter("bind:items™)

l Listing 5: Adapterklasse

public class NMGListAdapter extends BaseAdapter {
public ObservableArraylList<ListClass> myBacking;
private LayoutInflater myInflater;
@0verride
public int getCount() {
return myBacking.size();
}
@0verride
public Object getItem(int position) {
return myBacking.get(position);
}
@0verride
public long getItemId(int position) {
return position;
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ge zustandigen Strukturen eine Data-Bin-

ding-Klasse erzeugen. Die Methode get-
Root liefert das Materelement der in der jeweiligen Klasse
enthaltenen Struktur zurtick und erméglicht dem GUI-Stack
das Einbinden des neu generierten Elements in die Liste:

@0verride
public View getView(int position, View convertView,
ViewGroup parent) {
if (myInflater == null) {
myInflater = (LayoutInflater) parent.getContext()
.getSystemService(Context.LAYOUT_INFLATER_SERVICE);
}
ListitemBinding binding = DataBindingUtil.inflate
(myInflater, R.layout.listitem, parent, false);
binding.setListclass(myBacking.get(position));
return binding.getRoot();

Die fiir die einzelnen Elemente zustandige Modellklasse ist
ebenfalls nicht sonderlich kompliziert. Aus Bequemlichkeits-
grinden nutzen wir hier die weiter oben angesprochenen
Convenience-Klassen. Der vergleichsweise lange Code ent-
steht durch die Realisierung eines Konstruktors, der anhand
eines statischen Variable fir etwas Varianz in den generier-
ten und angezeigten Elementen sorgt:

public class ListClass {
public ObservableBoolean flag;
public ObservableField<String> name;
static int counter=0;
public ListClass() {
flag=new ObservableBoolean();
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name=new ObservableField<String>();
if(counter%2==0)this.flag.set(true);
else this.flag.set(false);
name.set("Feld Nummer " + counter);
counter++;

onCreate erzeugt die beiden Linkklassen. Die Belebung des
als XML-Datei vorliegenden Layouts erfolgt iiber die weiter
oben besprochenen Methoden der Data-Binding-Engine:

public class MainActivity extends AppCompatActivity {
ListStore aStore;
@0verride
protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate(savedInstanceState);
DataBindingUtil.
R.Tayout.activity_main);

ActivityMainBinding binding =
setContentView(this,
aStore = new ListStore();

binding.setListstore(aStore);

Damit ist auch diese Variante des Codes einsatzbereit. Bild 10
zeigt, dass die im Modell vorliegenden Informationen auto-

Android MOBILE DEVELOPMENT

matisch weitergeleitet werden. Weil das manuelle Zusam-
menbauen von ListViews nicht jedermanns Sache ist, steht
unter der Adresse https://github.com/evant/binding-collec
tion-adapter ein Repository bereit, das eine Gruppe von Hilfs-
klassen anbietet.

Fazit

Als Microsoft Data Binding mit XAML einfiihrte, wunderten
sich Entwickler iiber den Sinn der Technik — mittlerweile ist
das Verfahren vollstandig implementiert. Wer den (zugege-
benermafBen nicht trivialen) Lernaufwand hinter sich ge-
bracht hat, will die durch Data Binding entstehenden Verein-
fachungen im Allgemeinen nicht missen. Die aus Wartungs-
und Qualitatssicherungssicht beste Codezeile ist und bleibt
die, die gar nicht erst geschrieben wird. ]
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Cloud

Lokal oderin der Cloud

Nie war es einfacher, Anwendungen zu entwerfen, die gleichermafRen lokal oder unter

Microsoft Azure laufen konnen.

dre es nicht schon, wenn das Schreiben verteilter, ska-

lierbarer Anwendungen einfacher ware und man den
dafir jedesmal erforderlichen Overhead so weit wie irgend
moglich einfach hinter einer schonen Abstraktion verschwin-
den lassen konnte?

Genau das ist der Anspruch, den das in Microsoft Research
beheimatete Projekt Orleans erfiillen will. Nach seiner Verof-
fentlichung als Open Source Anfang 2015 erreichte das Pro-
jekt daher auch schnell eine gewisse Popularitat unter .NET-
Entwicklern.

Viele Konzepte, die sich in Orleans wiederfinden, sind
nicht unbedingt neu. Wie viele Projekte und Produkte in der
schnelllebigen IT-Welt baut auch Orleans auf Erkenntnissen
und Ideen auf, die in alteren Projekten gewonnen wurden. Ei-
nes dieser Konzepte ist das der aus Erlang, Akka und Scala
bekannten Aktoren. Die Entsprechung in Orleans hort auf
den Namen Grain. Das ist nun allerdings nicht einfach nur ei-
ne andere Bezeichnung. Grains verhalten sich zwar sehr ahn-
lich zu herkémmlichen Aktoren, sind aber dennoch anders.

In Orleans werden Grains auch als virtuelle Aktoren be-
zeichnet — virtuell deshalb, weil Grain-Instanzen scheinbar
immer existieren. Grains werden weder erstellt noch zerstort,
sie konnen lediglich aktiv oder inaktiv sein. Das System ab-
strahiert Erzeugung und Zerstorung der entsprechenden In-
stanzen nach auBlen hin vollstdndig. Fordert man einen Ver-
weis auf eine Grain an, so ist nicht ohne Weiteres erkennbar,
ob die Instanz soeben erstmalig erstellt wurde, ob sie de-
serialisiert wurde oder ob sie vielleicht bereits vor dem Auf-
ruf geladen und aktiv war. Konsequent kann (und muss) man
als Entwickler deshalb einfach davon ausgehen, dass eine
bestimmte, gerade benétigte Grain per se
vorhanden ist.

IDs moglich, aber die drei eingebauten Optionen reichen fir
viele Anwendungsfélle bereits aus.

Benodtigt man eine Singleton-artige Grain, hat sich hierbei
als Konvention die Verwendung einer Integer-ID mit dem
Wert 0 eingebtirgert. Neben der ID kann eine Grain auch ei-
nen persistenten internen Status haben, dazu spater mehr.
Auch statuslose Grains oder solche mit lediglich transientem
Status sind durchaus tiblich und sinnvoll.

Wie bereits erwdhnt, werden Grains
aus semantischer Sicht weder erzeugt

Was steckt nun aber genau in einer sol-
chen Grain? Eine Grain ist zunadchst nur
ein einfaches Objekt, das eine abgegrenz- IMyGrain
te Aufgabe ausfihrt. Ein typisches Bei-
spiel ware eine Grain, die einen konkre- MyGrain
ten Kunden darstellt und dessen Daten
managt. Nach auBen werden verfligbare
Optionen tber ein Interface offengelegt.
Jede Grain hat eine ID, diese kann mit
Bordmitteln ein Integer, eine GUID oder

eine Zeichenkette sein. Mit etwas mehr

IFooBarGrain

MyGrain ‘
ID = 456

O FooBarGrain
ID =456

noch zerstért. Konsequenterweise pro-
grammiert man fir Grains auch keine
Konstruktoren oder Finalizer. Das klingt
zundchst ungewohnt, de facto reduziert
dies jedoch sogar die Komplexitat des

Systems.

Ebenfalls die Komplexitat reduzierend
wirkt die Forderung, dass analog zum Ak-
toren-Modell eine Grain ihre Aufgabe
stets in einem einzelnen Thread ausfiihrt.
Orleans stellt sicher, dass es keine kon-

kurrierenden Zugriffe auf Grain-Instan-

zen gibt, somit entfdllt automatisch jegli-

Aufwand sind auch zusammengesetzte

84

Grains leben in Silos (Bild 1)

che Notwendigkeit fiir Locking.
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Cloud

Falls wir einen Cluster aus mehreren Si-

Meues Projekt hinzufiigen ? x
b Aktuell NET Framework 252 | Sortieren nach: | Standard <] 222 [i=| [Voriagen installiert dure 2 = los betreiben, stimmen sich die Silos auto-
4 Installiert R Ei Orleans Dev/Test Host Vicual C# Typ: Visual G# matisch untereinander ab, welche Grain-
4 Visual C& - A project for defining a collection of grain s : I :
 Sindons 0&‘5 Ortean e Claee Colction Vel o e b it a5 ot Instanz in welchem Silo aktiviert wird. Das
Web o stellt zwei Dinge sicher: Zum einen eine
Android o5 Orleans Grain Interface Collection Visual C# N 3 A
Cloud moglichst optimale Verteilung der anfal-
Cross-Platform . .
Extensibilty lenden Last, zum anderen wird eine be-
' :j,gshtSwwt:h stimmte Grain-Instanz auch immer nur in
b Office SharePoint genau einem Silo aktiviert.
Office/SharePoint
Orleans
Silverlight
Test
b Online Klicken Sie hier, um online nach Vorlagen zu suchen. Bevor wir ﬁberhaupt loslegen konnen,
MName: GrainsT sollten wir unbedingt die Microsoft Orle-
S Semppie n ans Tools for Visual Studio installieren.
oK Abbrech . . .
Lo | Theoretisch ginge es zwar auch ohne die-

Orleans-Vorlagen in Visual Studio (Bild 2)

Da unser Ziel ja eine verteilte und maoglichst gut skalieren-
de Anwendung ist, solllten Grains idealerweise als eher
leichtgewichtige Objekte designt werden. Weil Grains im
Cluster anhand ihrer ID auf einzelne Nodes verteilt werden
und ihre Methoden innerhalb Orleans de facto die kleinste
Ausfihrungseinheit darstellen, ware es folglich eher kontra-
produktiv, schwergewichtige Grains zu designen.

Stattdessen sind kleine, kurz laufende Methoden das Ide-
al, um eine im Cluster gut skalierende Applikation zu erhal-
ten. Auf der anderen Seite muss man sich nattrlich auch vor
Augen halten, dass die Kommunikation zwischen einzelnen
Grains iiber ein Message-Passing-Verfahren stattfindet. Folg-
lich gilt es beim Design, eventuell auftretende Latenzen mit
einzupreisen.

Um die zugedachte Funktion optimal ausfiihren zu kénnen,
leben Grains ihrerseits in gréferen Einheiten, sogenannten
Silos (Bild 1). Ein solcher Silo ist nichts anderes als ein Anwen-
dungscontainer, der die notwendige Laufzeitumgebung fir
unsere Grains zur Verfugung stellt. Typischerweise lauft auf
einer Maschine in der Produktivumgebung auch nur genau
ein solcher Orleans-Silo, in dem beliebig viele Grains leben
konnen.

Message Passing

Beim Message-Passing-Interface kommunizieren Sender und
Empfanger Uber eine nachrichtenbasierte Schnittstelle. Diese
Schnittstelle ist beim Message-Passing-Verfahren seit 1994 in
Form einer API-Definition standardisiert. In einem MPI-Pro-
gramm werden alle parallelen Konstrukte ausschlieflich expli-
zit durch den Programmierer in Form von Funktionsaufrufen
codiert. Es existiert eine ganze Reihe von Implementierungen
flr diverse Programmiersprachen und Plattformen. Das MPI ist
insofern bemerkenswert, als es 1980 beginnend aus einer gan-
zen Reihe dhnlicher Ansdtze hervorging. Es verdrangte im Lauf
der Zeit praktisch alle anderen nachrichtenbasierten Verfahren,
die bisher fiir paralleles Rechnen entwickelt wurden.
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se Templates, doch nehmen uns diese

wirklich eine ganze Menge Handarbeit in

puncto Einrichtung der Visual Studio Solu-
tion ab. Die Templates bestehen aus drei Projekten (Bild 2).

Um nun eine erste Grain zu erstellen, miissen wir zuerst das
Interface dafiir definieren und greifen daher zu Orleans Grain
Interface Collection. Im erzeugten Assembly benennen wir
die Datei IGrainl.cs und das darin enthaltene leere Interface
auf IPerson um. Als wesentliches Merkmal einer Person gilt
ihr Name, weswegen wir einen Getter und einen Setter hier-
fiir definieren (Listing 1).

Der aufmerksame C#-Programmierer erkennt in diesen
wenigen Zeilen sofort zwei Besonderheiten. Die eine Beson-
derheit ist, dass wir gar keine Property definiert haben, son-
dern tatsdachlich zwei Methoden. Dies ist eine Einschrankung
von Orleans, die auf die Ubergabe der Aufrufe mittels Mes-
sage Passing zurtickzufiihren ist. Eine Property wiirde in dem
Fall nicht funktionieren, weshalb Orleans diese Mdoglichkeit
gar nicht erst vorsieht.

Die zweite Besonderheit ist der Riickgabewert der beiden
Routinen Task beziehungsweise Task<Typ>. Auch dies ist ein
grundlegendes Konzept in Orleans, denn alle veréffentlich-
ten Methoden einer Grain sind immer asynchron aufrufbar.
Ungeachtet der Tatsache, dass eine Grain-Methode immer in
genau einem Thread lauft, macht Orleans intern ausgiebi- »

Listing 1: IPerson

using System.Threading.Tasks;
using Orleans;

namespace Sample.Grains.Interfaces
{
public interface IPerson :
{
Task SetName(string name);

IGrainWithGuidKey

Task<string> Name();
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Fehlerliste

Gesamte Projektmappe = | €3 1Fehler | 4 10Wamungen | @) 0 Mitteilungen | - | Erstellen + Intellisense =

Code  Beschreibung ~ Projekt

Die Funktion NuGet-Pakete
wiederherstellen fugt

Fehlerliste durchsuchen P
Zeile A -
63

Unterdriickun...

Dieses Projekt verweist auf mindestens ein NuGet-Paket, das auf diesem Computer fehlt. le.Gi
Verwenden Sie die ven Ni \, um die fehlenden Dateien
Weitere finden Sie unter “http://c ft. /fwilinks?
LinkiD=322105", Die fehlende Datei ist “.\Sample.Grain Interfaces\packages
.0rleans.OrleansC. Build.1.20\build
\Microsoft.Orleans.OrleansC Build targets".

notwendige Abhdngigkeiten
hinzu (Bild 3)

Datentoolvorgange C¥ Interactive F# Interactive [ jeliaiiad Haltspunkte Ausgabe Suchergebnisse: 1_Ergebnisse der Symbolsuche

gen Gebrauch von asynchronen Aufrufen. Fir den mit async/
await und Co. weniger vertrauten Entwickler empfiehlt sich
hier mindestens ein kleiner Auffrischungs-Crashkurs, da die
sichere Beherrschung beider Schliisselworter und der dahin-
terstehenden Konzepte fiir Orleans faktisch tiberlebenswich-
tig ist.

Orleans-typisch werden Interfaces und Implementation in
getrennten Assemblies abgelegt. Fiir das Implementations-
Assembly o6ffnen wir folglich wieder den Hinzuftigen-Dialog
in Visual Studio und waéhlen diesmal Orleans Grain Class
Collection aus. Wiederum andern wir die Vorgabe so ab, dass
aus Grainl eine Person wird. Damit das auch klappt, missen
wir nattrlich noch die Referenz auf das Interface-Assembly
hinzufiigen. AuBerdem implementieren wir Getter und Set-
ter gemaB Listing 2.

Auch hier gibt es wieder eine kleine Besonderheit zu be-
achten. Da der Setter ja eigentlich nur eine Eingabe entge-
gennimmt und selbst keinen Riickgabewert liefert, brauchten
wir eigentlich auch gar keinen solchen. Nun will Orleans aber
partout eine Rickgabe vom Typ Task von uns haben. Als Er-

Listing 2: Person

using System;

using System.Threading.Tasks;
using Orleans;

using Sample.Grains.Interfaces;

namespace Sample.Grains.Implementation
{
public class Person :
{

Grain, IPerson

private string name;

public Task<string> Name()
{
return Task.FromResult(name);

public Task SetName(string name)
{

this.name = name;

return TaskDone.Done;
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leichterung fiir diesen haufig benétigten Fall stellt uns Or-
leans mit der statischen Property TaskDone.Done eine intui-
tiv verwendbare Abkiirzung bereit.

Wenn wir nun versuchen, das Projekt zu kompilieren, er-
halten wir unter Umstanden zundachst nur eine Fehlermel-
dung wie im Bild 3. Das ist an dieser Stelle zunéachst v6llig nor-
mal. Durch das Projekttemplate wurden zwar die NuGet-Ab-
héangigkeiten definiert, die beim ersten Build theoretisch
auch heruntergeladen und installiert werden sollten. Leider
schlagt dieser Vorgang gelegentlich fehl; das Problem lasst
sich aber durch Rechtsklick auf der Projektmappe, gefolgt
von einem beherzten Klick auf NuGet-Pakete wiederherstel-
len, schnell 16sen.

Eine solche Grain ist fiir sich genommen zwar recht nett, aber
um wirklich etwas Nitzliches zu tun, muss sie auch aktiviert
werden und ihre Methoden miissen ausgefiihrt werden. Ne-
ben der Moglichkeit, einfach eine weitere Grain zu schrei-
ben, die dies tut, wird auch eine Art Hauptprogramm beno-
tigt, das die Dinge insgesamt ins Rollen bringt.

Genau diesem Zweck dient die dritte Projektvorlage Orle-
ans Dev/Test Host. Diese Vorlage erstellt uns einen rudimen-
taren Rahmen, der gleich zwei Zwecken dient. Neben der
Aufgabenstellung, die eigentliche Orleans-Anwendung tiber
die dafiir vorgesehenen Grains zu starten, stellt sie auerdem
eine Orleans-Hostumgebung bereit, die mit der EXE zusam-
men gestartet wird.

await und Ul

Innerhalb von Ereignis-Handlern, sei es Web oder Desktop-Ul,
ist es problematisch, blockierende Aufrufe zu verwenden, auch
wenn es sich um async-Aufrufe handelt. Das Hauptproblem ist,
daR der Ul-SynchronizationContext somit unter Umstanden in-
nerhalb einer Closure eingefangen wird. Jeder Synchronisie-
rungskontext kann aber nur durch einen Vorgang betreten
werden. Wird der async-Code mit seiner Aufgabe fertig, blo-
ckieren sich sowohl die async-Continuation als auch der auf
das Task.Result wartende Code gegenseitig, mit dem Ergebnis,
daf? die Applikation hangt. Gerade bei grafischen Oberflachen
ist es aber sowieso essenziell, den Code nichtblockerend zu
schreiben, um die Reaktionsfahigkeit des Ul sicherzustellen.
Hier empfiehlt sich der Einsatz von Task.ConfigureAwait(false).
Das sorgt dafir, daf die Referenz auf den Kontext abgegeben
wird. Die async-Continuation lduft im Ergebnis im Kontext ei-
nes Threadpool-Threads weiter, womit letztlich der Deadlock
effektiv vermieden wird.
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Listing 3: Hostseitiger Programmcode

pubTic class Program
{
static void Main(string[] args)
{
// The Orleans silo environment is initialized
// in its own app domain in order to more
// closely emulate the distributed situation,
// when the client and the server cannot
// pass data via shared memory.
AppDomain hostDomain =
AppDomain.CreateDomain("OrleansHost", null,
new AppDomainSetup

{
AppDomainInitializer = InitSilo,
AppDomainInitializerArguments = args,
1);
var config =

ClientConfiguration.LocalhostSilo();
GrainClient.Initialize(config);

// TODO: once the previous call returns, the
// silo is up and running.

// This is the place your custom logic, for
// example calling client logic

Diese letztere Konstruktion dient allerdings lediglich dazu,
dem Entwickler das Leben einfacher zu machen. Fur die
Uberfithrung in die Produktivumgebung wird dieser Code
ublicherweise entfernt und die Orleans-Umgebung tiber die

Listing 4: Erweiterte Version von IPerson

using System.Threading.Tasks;
using Orleans;
using System;

namespace Sample.Grains.Interfaces
{
public interface IPerson :
{
Task SetName(string name);
Task<string> Name();

IGrainWithIntegerKey

Task SendGreetingTo(long personld);
Task<string> Greet(string text, IPerson
greeter);

Task<int> CountFriends();

www.webundmobile.de 10.2016

Cloud

// or initializing an HTTP front end for
// accepting incoming requests.

// eine Person

var anton = GrainClient.GrainFactory.
GetGrain<IPerson>(Guid.NewGuid());
anton.SetName("Anton");
Console.WriteLine("First person is "+
anton.Name().Result);

// und noch eine

var berta = GrainClient.GrainFactory.
GetGrain<IPerson>(Guid.NewGuid());
berta.SetName("Berta™).Wait();
Console.WriteLine("Second person is " +
berta.Name().Result);

// wait & shutdown
Console.WriteLine("Orleans Silo is running.\
nPress Enter to terminate...");
Console.ReadLine();
hostDomain.DoCallBack(ShutdownSilo);

// ... more code ...

spatestens nach dem ersten Erstellvorgang im BIN-Verzeich-
nis befindliche, dedizierte OrleansHost.exe gestartet. Moch-
te man diesen fur Debug-Zwecke im Code belassen, bietet
sich daher der Einsatz bedingter Kompilierung an, um den
Code fiir das automatisch generierte AppDomain-Konstrukt
in der Produktiv-Version zu eliminieren.

Bevor wir den Code gemadB Listing 3 modifizieren kénnen,
fugen wir Referenzen auf beide anderen Projekte hinzu, da-
mit beide Assemblies auch als Projektabhangigkeiten gebaut
und in den Ausgabeordner verfrachtet werden. Das Host-Pro-
jekt sollte bei der Gelegenheit auch gleich als Startprojekt
festgelegt werden.

Wenn wir den Code nun ausfiihren, sehen wir zunachst
ziemlich viele Log-Ausgaben, die uns aber nicht weiter inte-
ressieren. Der interessante Teil kommt ganz am Schluss. Hier
erscheinen wie geplant die Namen unserer beiden Protago-
nisten — oder vielmehr fast. Denn tatsachlich erscheint nur ein
Name. Was ist passiert? Ganz klar — wir haben beim Code fiir
die erste Person Anton eine der Grundregeln von Orleans
verletzt: Alles ist asynchron. Folglich hatten wir auf jeden ein-
zelnen Aufruf warten miissen. Da wir das beim Setzen nicht
getan haben, lesen wir im nachsten Aufruf sehr wahrschein-
lich veraltete Daten aus, hier also den leeren Namen (Bild 4).
Wie es richtig geht, zeigen die ansonsten funktional identi-
schen Aufrufe fir Berta.

Damit nun noch etwas mehr Interaktion in unser kleines
Beispiel hineinkommt, sollen sich unsere beiden Protago- »
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nisten gegenseitig begriifen und da-
bei auch mit ihrem Namen anspre-
chen. Wir erweitern dazu den Code
wie in Listing 4, Listing 5 und Listing 6
gezeigt.

Zum Interface I[Person kommen
drei Methoden hinzu, die auch im-
plementiert werden wollen, auBer-
dem muss das Hostprogramm ge-
ringfligig erweitert werden, um den
GruBvorgang anzustoBen (Bild 5). Da-
mit wir await benutzen kénnen und
zudem den generierten Boilerplate-Code von unserem Nutz-
code sauber trennen konnen, refaktorisieren wir bei dieser
Gelegenheit Letzteren gleich in eine separate Methode, die
im Beispiel einfach RunMyGrains() heifit.

Eine Moglichkeit, die Identitat einer Grain zu ermitteln und
weiterzugeben, ist ihr Priméarschliissel, der sich ohne await
einfach und direkt von der Instanz abfragen lasst. Innerhalb
SendGreetingTo() lasst sich die referenzierte Grain dann wie

Listing 5: Erweiterte Version von Person

using System;

using System.Threading.Tasks;
using Orleans;

using Sample.Grains.Interfaces;
using Orleans.Concurrency;

using System.Collections.Generic;

namespace Sample.Grains.Implementation
{
[Reentrant]
public class Person
{
private string name;

: Grain, IPerson

private int counter;
private HashSet<string> friends = new
HashSet<string>();

public Task<string> Name()
{

++counter;
return Task.FromResult(name);

public Task SetName(string name)
{

this.name = name;

return TaskDone.Done;

public async Task SendGreetingTo
(Tong personlID)
{

88

Fehler: Eine Person hat keinen Namen (Bild 4)

gehabt tber die GrainFactory akti-
vieren. Vorausgesetzt naturlich, man
weil} auch, welches Interface gefragt
ist.

Da in Orleans sowieso fast alles
asynchron ablauft, haben wir die bei-
den neuen Methoden mit async mar-
kiert, was uns auBBerdem erlaubt, das
Schlisselwort await zu verwenden.
Und das sollten wir auch stets tun,
wenn eine Grain-Methode aufgeru-
fen wird.

Trotzdem wiirde es zu einem Deadlock kommen, sobald
das Gegentiber in Greet() versucht, den Namen des diesmal
per Zeiger iibergebenen Aufrufers auszulesen. Warum ist das
so? Der Grund wurde bereits weiter oben genannt. Orleans
stellt ja sicher, dass der komplette Aufruf einer Methode ei-
ner bestimmten Instanz innerhalb eines einzigen Threads ab-
lauft. Tatsachlich geht diese Garantie aber noch weiter, da
Orleans auch dafur sorgt, dass von auBen keine Methoden

var person = GrainFactory.
GetGrain<IPerson>(personID);
var name = await person.Name();
friends.Add(name);

Console.Writeline(string.Format
("Counter before: {0}", counter));

var antwort = await person.Greet("Hi " +
name + " how are you?", this);
Console.WriteLine(antwort);
Console.WriteLine(string.Format("Counter

after: {0}", counter));

public async Task<string> Greet(string text,
IPerson greeter)
{

Console.WritelLine(text);
// Callback, erfordert [Reentrant]
var name = await greeter.Name();

friends.Add(name);

return "I‘m fine " +name+", thank you.";

public Task<int> CountFriends()
{

return Task.FromResult(friends.Count);
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Counting people known to me ...
Making some friends ...

Now Anton has 3 friend(s)
Now Berta has 3 friend(s)
Now Cacilie has 3 friend(s)

Now Detlef has 3 friend(s)

Social Sample mit Grains in Aktion (Bild 5)

der Grain aufgerufen werden koénnen, solange noch ausste-
hende Task-Objekte existieren. Dies schiitzt den internen
Status der Grain zuverldssig vor unerwarteten Verdanderun-
gen und macht damit unterm Strich jegliches Locking im
Grain-Code uberflissig.

Listing 6: Erweiterte Version von Program

public class Program
{
static void Main(string[] args)
{
// The Orleans silo environment is initialized
// in its own app domain in order to more
// closely emulate the distributed situation,
// when the client and the server cannot
// pass data via shared memory.
AppDomain hostDomain =
AppDomain.CreateDomain("0OrleansHost", null,
new AppDomainSetup
{
AppDomainInitializer = InitSilo,
AppDomainInitializerArguments = args,
198
var config =
ClientConfiguration.LocalhostSilo();
GrainClient.Initialize(config);

// TODO: once the previous call returns, the
// silo is up and running.

// This is the place your custom logic, for
// example calling client logic

// or initializing an HTTP front end for

// accepting incoming requests.
RunMyGrains();

// wait & shutdown
Console.WriteLine("\nOrleans Silo is running.\
nPress Enter to terminate...\n");
Console.ReadLine();
hostDomain.DoCal1Back(ShutdownSilo);

private async static void RunMyGrains()
{
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Gelegentlich ergibt sich aber doch die Notwendigkeit, ei-
nen reentranten Aufruf zu erlauben, etwa fur eine Callback-
Funktion. Dazu stellt Orleans das Attribut [Reentrant] zur
Verfiigung. Damit signalisieren wir Orleans, dass wir um die
mit Reentranz verbundenen Gefahren wissen und selbst ent-
sprechende Vorsorge treffen werden.

Wie man in der Ausgabe des zweiten Beispiels auch sieht,
wird die interne Statusvariable counter des Aufrufers durch
den Aufruf von greeter.Name() in der Greet()-Methode sozu-
sagen hinterriicks verandert. So ist die Ausgabe am Ende von
SendGreetingTo() plotzlich eine andere als noch zu Beginn.

Nun haben es sich unsere beiden Protagonisten also auf der
Orleans-Biuhne bequem gemacht. Sie wissen, wie sie heilen
und haben sich auch artig begrifit. Wenn wir das Programm
beenden und erneut starten, kénnen wir auch unsere »

// Cast (in alphabetical order)

var anton = GrainClient.GrainFactory.
GetGrain<IPerson>(123);

var berta = GrainClient.GrainFactory.
GetGrain<IPerson>(42);

// was wissen unsere Kandidaten bereits?
Console.WriteLine( "\nEntering stage:");
Console.WriteLine("{0} has {1} friend(s)
already"”, await anton.Name(), await
anton.CountFriends());
Console.WriteLine("{0} has {1} friend(s)
already", await berta.Name(),

await berta.CountFriends());
Console.WriteLine();

// den eignen Namen setzen, falls notwendig

if (string.IsNullOrEmpty(await anton.Name()))
await anton.SetName("Anton");

if (string.IsNullOrEmpty(await berta.Name()))
await berta.SetName("Berta");

// Anton, sag Hallo zu Berta!
await anton.SendGreetingTo
(berta.GetPrimaryKeyLong());
Console.WriteLine();

// wie sieht‘s jetzt aus?
Console.WriteLine("Now {0} has {1} friend(s)",
await anton.Name(), await
anton.CountFriends());

Console.WriteLine("Now {0} has {1} friend(s)",
await berta.Name(), await
berta.CountFriends());

// ... more code ...
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Grains wieder aktivieren. Leider scheinen dann beide Mit-
wirkenden unter einer geheimnisvollen Amnesie zu leiden,
denn sie haben nicht nur ihren Namen vergessen, sondern
kennen auch ihre Freunde nicht mehr.

Das sollten wir beheben und zwar, indem wir ein wenig
Persistenz einstreuen. Gliicklicherweise bietet Orleans dazu
ein Bordmittel namens deklarative Persistenz. Dieses Verfah-
ren muss man nicht zwingend nutzen. Allerdings ist das Ver-
fahren insofern vorteilhaft, als es sofort und ohne weitere Vor-
arbeiten auch mit Azure einsetzbar ist. Dariiber hinaus ist der
Persistenz-Layer von Orleans relativ offen. Es steht dem Ent-
wickler frei, nach Bedarf auch eigene Storage-Provider zu
bauen und diese plug-in-artig in das System zu integrieren.

Per Default ist der MemoryStorageProvider im Code akti-
viert, der aber leider nur fiir die Dauer des Prozesses seine
Daten behalt. Um etwas Dauerhafteres zu haben, konnen wir
zum Testen den Microsoft Azure Storage Emulator auf der lo-
kalen Maschine installieren. Zu finden ist dieser unter https://
azure.microsoft.com/de-de/downloads, man muss auf der
Seite allerdings wirklich bis ganz nach unten scrollen.

Um den Storage-Provider zu aktivieren, 6ffnen wir die Da-
tei OrleansHostWrapper.cs. Dort suchen wir die Zeile

config.AddMemoryStorageProvider();
und ersetzen diese wie folgt:

config.AddAzureBlobStorageProvider(
"Sample.Grains",

Listing 7: Person mit Persistenz

using System;

using System.Threading.Tasks;
using System.Collections.Generic;
using Orleans;

using Orleans.Concurrency;

using Orleans.Providers;

using Sample.Grains.Interfaces;

namespace Sample.Grains.Implementation

{
public class PersonState
{
public string name { get; set; }
public HashSet<string> friends { get; set; }
}
[Reentrant]
[StorageProvider(ProviderName = "Sample.Grains")]
public class Person : Grain<PersonState>, IPerson
{
private int counter;
public override Task OnActivateAsync()
90
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Projektstrukturin Visual Studio (Bild 6)

"UseDevelopmentStorage=true"
)

Wichtig ist hierbei, dass wir uns den fiir den Storage verge-
benen Namen, hier also Sample.Grains, gut merken, da wir
ihn noch benétigen.

Als letzten Schritt &ndern wir alle unsere Grains so ab, dass
wie im Listing 7 alle zu persistierenden Daten in eine separa-
te Klasse ausgelagert werden. Falls sich Visual Studio wei-
gert, diesen Code zu akzeptieren, muss noch die Assembly
OrleansAzureUtils.dll hinzugefligt werden.

if (State.friends == null)
State.friends = new HashSet<string>();
return TaskDone.Done;

public Task<string> Name()
{
++counter;
return Task.FromResult(State.name);

public Task SetName(string name)
{

State.name = name;

return base.WriteStateAsync();

// restlicher Code analog
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Damit eine Grain ihre Daten tiber die in Orleans eingebau-
te deklarative Persistenz speichert, muss die Grain angepasst
werden. Zunadchst werden alle speicherwiirdigen Daten in ei-
ne Basisklasse verfrachtet und in o6ffentliche Properties um-
gewandelt.

Wichtig ist hier der Fakt, dass es sich tatsdachlich um Pro-
perties handeln muss — einfache Felder reichen nicht aus. Da-
nach andern wir die Ableitung der Klasse so, dass sie anstatt
von Grain jetzt von Grain<Basisklasse> erbt. Haben wir all
dies erledigt, kann fortan auf die Daten der Klasse tiiber this.
State zugegriffen werden.

Listing 8: Zugriff auf SQL-Server

private async Task
WitdrawFromStock(List<Pizzalngredient> ingredients)
{
var connect = new List<string>();
connect.Add(@"Data Source=
(localdb)\MSSQLLocalDB");
connect.Add(@"Initial Catalog=Pizza");
connect.Add(@"Integrated Security=True");
var sConnect = string.Join(";", connect);
using (var conn = new SqlConnection())
{

conn.Open();
// ... more code ...

using (var cmd = conn.CreateCommand())

{
cmd.CommandText = "INSERT INTO
[IngredientsConsumption] "
+ "(id,ingredId,consumed,timestamp) "
+ "VALUES (@id,@ingred,@consumed,
@timestamp)";
cmd.Parameters.AddWithValue("id",
Guid.NewGuid());
cmd.Parameters.AddWithValue("ingred",
entry.ingredId);
cmd.Parameters.AddWithValue("consumed",
consumed) ;
cmd.Parameters.AddWithValue("timestamp",
timestamp);

var rows = await
cmd. ExecuteNonQueryAsync();
Debug.Assert(rows == 1);

// ... more code ...
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Um den aktuellen Zustand der Grain auch wirklich dauer-
haftin das Storage-Medium zu persistieren, brauchen wir nur
noch zwei Dinge. Das eine ist das Attribut an der Klasse, um
Orleans zu signalisieren, dass und wohin die Klasse persis-
tiert werden soll:

[StorageProvider(ProviderName = "Sample.Grains")]

Dass der Providername im Attribut derselbe ist wie der, den
wir uns weiter oben hoffentlich sorgfdltig notiert haben, ist
also kein Zufall.

Die andere erforderliche Zutat sind Aufrufe der geerbten
Methode base.WriteStateAsync(), die wiederum mit await zu
erfolgen haben. Typischerweise ruft man base.WriteState-
Async() nach jedem abgeschlossenen Aufruf einer Methode
auf, in der Daten manipuliert wurden.

Der Aufruf ist dabei tatsachlich Pflicht, denn Orleans persis-
tiert die Daten von sich aus erst einmal gar nicht, dies muss
immer explizit angefordert werden. Begriindet wird dieses
Design zum einen damit, dass ein automatisches Speichern
nach jedem Property-Setter die Performance unnétig strapa-
zieren wirde.

Zum anderen ware das in vielen Fallen auch regelrecht
kontraproduktiv, da die nicht unerhebliche Gefahr besteht,
inkonsistente Daten zu speichern. Tritt wahrend des Ablaufs
der Methode eine Ausnahme auf, wird Orleans dies merken
und den letzten gespeicherten Stand wiederherstellen. Aus
naheliegenden Griinden sollten persistierte Zustandsdaten
einer Grain also konsistent sein

Selbstverstandlich kann man neben den Properties in this.
State auch noch lokale Member in der Grain selbst haben,
wie etwa das Feld counter im Listing. Allerdings wird dieses
Feld dann nattrlich auch nicht persistiert werden.

Still und heimlich haben wir auch noch eine weitere Me-
thode in die Klassendeklaration geschmuggelt. OnActivate-
Async() ist ein Event Handler, der wahrend der Aktivierung
der Grain aufgerufen wird. Analog gibt es auch noch die
Moglichkeit, tiber eine unmittelbar bevorstehende Deakti-
vierung benachrichtigt zu werden; diese Methode heifit ent-
sprechend OnDeactivateAsync().

Diese beiden Methoden sind der richtige Platz fiir den Fall,
dass doch das eine oder andere initialisiert oder deinitialisiert
werden muss. Code, den man im Normalfall in einen Kon-
struktor packen wiirde, ist hier gut aufgehoben. Aulerdem
schreiben wir in unserem Beispiel die ganze Zeit direkt auf
die Konsole, was aber streng genommen verpont ist — hierfir
ist der Uiber GetLogger() abrufbare Logger gedacht.

In der Praxis kommt es gelegentlich vor, dass auch auf ande-
re Datenquellen zugegriffen werden muss. Aus einer Grain
heraus ist dies ganz normal mdglich. Falls vorhanden, sollte
man hierzu asynchrone Aufrufe nutzen, die sich optimal in
Orleans einfligen, ohne den Ausfiithrungs-Thread der Grain
ibermaBig zu blockieren. >
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Wie man in Listing 8 sieht, unterscheidet sich der Zugriff
nicht wesentlich von einem normalen SQL-Server-Zugriff.
Als Schlussfolgerung nehmen wir also mit, dass die Einbin-
dung externer Datenquellen umso besser funktioniert, je bes-
ser der Support fiir asynchrone Aufrufe ist. Das gilt aber nicht
nur fur Datenquellen, sondern ganz allgemein fir jeden aus-
gehenden Aufruf, inklusive entfernter Prozeduraufrufe (RPC)
oder etwa Webzugriffe, beispielsweise um Daten iiber ein
REST-API oder eine Socketverbindung auszutauschen.

Gerdt man in die Versuchung, lang laufende Operationen
zu programmieren, so ist auch dies durchaus moglich. Hier-
zu sollte man allerdings nicht einfach nach Lust und Laune
einen Thread starten, sondern stets den Weg tiber den Or-
leans-eigenen Scheduler nehmen. Da sich dieser beim Start
quasi in das Framework einklinkt, kann dies recht einfach
uber await Task.Factory.StartNew() bewerkstelligt werden.
Andere Verfahren wiirden den Scheduler umgehen, was im
Kontext eines System wie Orleans eher weniger wiinschens-
wert ist. SchlieBlich ist man ja an einer moéglichst optimalen
Gesamtperformance interessiert.

Nicht immer allerdings bedarf es tatsachlich eines Threads.
Geht es nur darum, regelmaBig eine Aktion anzustoBen, soll-

Listing 9: ASP-Website

<%@ Page Language="C#" AutoEventWireup="true"
CodeBehind="default.aspx.cs" Inherits="Sample.
Grains.WebRole._default" Async="true" %>
<IDOCTYPE htm1>
<html xmins="http://www.w3.0rg/1999/xhtm1">
<head runat="server">
<meta http-equiv="Content-Type"
content="text/html; charset=utf-8"/>
<title>Sample</title>
</head>
<body>
<form id="forml" runat="server">
<asp:UpdatePanel ID="UpdatePanell"
runat="server">
<ContentTemplate>
<div>
<asp:ScriptManager ID="ScriptManagerl”
runat="server" />
<asp:Label ID="GrainOutput"
runat="server"> Loading ...
</asp:Label>
<asp:Timer ID="Reload" runat="server"
Interval="1000" OnTick="Reload_Tick">
</asp:Timer>
</div>
</ContentTemplate>
</asp:UpdatePanel>
</form>
</body>
</html>
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te man stattdessen besser zu RegisterTimer() oder Register-
OrUpdateReminder() greifen. Erstere Funktion registriert ei-
nen Timer, der eher fur kurzzeitige Intervalle ideal ist. Zu ei-
nem Reminder greift man, wenn man langerdauernde Inter-
valle benétigt. Reminder haben auerdem die Eigenschaft,
dass sie persistent sind. Wahrend ein Timer mit Deaktivie-
rung der Grain oder einem Crash des Silos verschwindet,
wird die Grain beim Ablauf des Reminder-Intervalls bei Be-
darf reaktiviert. Dies gilt auch dann, wenn der Silo zwischen-
zeitlich neu gestartet wurde.

Ein typischer Einsatzfall einer Orleans-basierten Applikation
ist zweifellos eine Webumgebung. Folgerichtig unterstiitzt
Orleans von Haus aus auch Windows Azure, allerdings ist das
Setup einer komplett neuen Azure-Webanwendung durch-
aus als holprig zu bezeichnen (Bild 6). Theoretisch sollte es ei-
gentlich reichen, wenn man die folgenden Pakete tber die
NuGet-Konsole in die jeweiligen Projekte WebWorker (Lis-
ting 9) und WebRole (Listing 10) installiert:
Microsoft.Orleans.Client (WebRole),
Microsoft.Orleans.Server (WebWorker),
Microsoft.Orleans.OrleansAzureUtils (beide),
Microsoft.Orleans.OrleansProviders (beide).

Falls etwas nicht wie erwartet funktioniert, empfiehlt sich zu-
nachst ein Blick auf die Assembly-Referenzen, die nicht im-
mer ganz aktuell sind. Hier muss man unter Umstanden die
packages.config aller Projekte auch einmal hdandisch nachbe-
arbeiten. Haufigste Problemquellen sind veraltete Referen-
zen auf Newtonsoft.Json beziehungsweise inkonsistente Ver-
sionen der Orleans-Assemblies selbst. Letzteres ist mit ziemli-
cher Sicherheit der Fall, wenn man beim Start merkwiirdige
Fehlermeldungen a la ReflectionTypeLoadException erhalt.

Hier empfiehlt es sich, alle Referenzen auf Orleans-Assem-
blies zu uberpriifen, ob wirklich uberall dieselbe Versions-
nummer angegeben wurde. Der andere mogliche Grund ist
nattirlich recht banal: Das im Log gemeldete Assembly fehlt
im Ausgabeordner. Hier geht der priifende Blick zundachst in
Richtung Microsoft.Orleans.OrleansProviders, denn dieses
Assembly wird fir die Serialisierung benétigt.

Ein anderer moglicher Grund fir Fehler ist das Fehlen ei-
ner Konfigurationsdatei. In den meisten Fallen ist es eine feh-
lende OrleansConfiguration.xml, die beméangelt wird. Selbi-
ge kann man sich aber ganz einfach aus unserem ersten Pro-
jekt kopieren und entsprechend anpassen. Die Eintrage der
XML-Datei sind selbsterklarend, sodass wir hier aus Platz-
grunden nicht weiter darauf eingehen.

Etwas tricky kann auch die Implementierung des ASP-
Code-Behinds sein (Listing 11), besonders da wir ja stdndig
async und await verwenden. Die mit Abstand empfehlens-
werteste und dartiber hinaus auch eleganteste Losung be-
steht darin, alles bis herunter zum Event Handler async zu
machen - eben »async all the way downg, um einen bekann-
ten Merksatz zu zitieren.

Gern vergessen wird der Umstand, dass man auch die ASP-
Seite selbst tiber die @Page-Direktive als async="true” mar-
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Listing 10: Code Behind der Azure WebRole

namespace Sample.Grains.WebRole must be > 0");
{
pubTic partial class _default : System.Web.UI.Page var lines = new List<string>();
{ try
{

protected void Page_Load(object sender,
EventArgs e)

{
if ( Page.IsPostBack)
{
Ensurelnitialized();
}
}

private void Ensurelnitialized()
{
if (lAzureClient.IsInitialized)
{
FileInfo file = AzureConfigUtils.
ClientConfigFilelLocation;
if (file.Exists)
AzureClient.Initialize(file);
else
throw new FileNotFoundException
("config file missing"),
file.FullName);

static int friends = 0;

protected async void Reload_Tick(object
sender, EventArgs e)
{
if (++friends >= NAMES.Length)
{
Reload.Enabled = false;
friends = NAMES.Length - 1;
}
GrainOQutput.Text = await
RunMyGrains(friends);

public static readonly string[] NAMES = {

"Anton", "Berta", "Cdcilie", "Detlef",

"Erwin", "Frank", "Gustel", "Harry", "Isolde",

"Klaus" };

private async Task<string> RunMyGrains
(int friends)
{
if (friends < 1)
throw new ArgumentException("friends

www.webundmobile.de 10.2016

// Cast (in alphabetical order)

var people = new List<IPerson>();

while (people.Count <= friends)
people.Add( GrainClient.
GrainFactory.GetGrain<IPerson>
(people.Count+1));

// den eignen Namen setzen
lines.Add("Counting people known
tome ...");
foreach (var cast in people)
if (string.IsNullOrEmpty(await
cast.Name()))
await cast.SetName(NAMES[cast.
GetPrimaryKeyLong() - 11);

// Anton, sag‘ Hallo zu Berta!
lines.Add("Making some friends ...");
for (var i = 0; i < people.Count; ++i)
for (var k =i + 1; k <
people.Count; ++k)
await people[i].SendGreetingTo
(people[k].GetPrimaryKeylLong());
lines.Add("");

// wie sieht’s jetzt aus?
foreach (var cast in people)
Tines.Add(
string.Format(
"Now {0} has {1}
friend(s)",
await cast.Name(),
await
cast.CountFriends()));
}
catch (Exception e)
{
lines.Add("ERROR: " + e.Message);

// render output

for( var i = 0; i < lines.Count; ++i)
lines[i] =
HttpUtility.HtmlEncode(lines[i]);

return string.Jdoin("<br>", lines);
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kieren muss, damit alles funktioniert. Tut man all dies nicht
und lasst stattdessen den Aufruf einer asnyc-Routine inner-
halb eines Event Handlers blockieren, kann man getrost da-
rauf Wetten abschlieBen, wie lange die Konstruktion wohl oh-
ne Deadlock funktionieren wird.

Entsprechend der Aufgabenstellung eignet sich Orleans
wie alle parallelen Systeme vor allem fiir Aufgabenstellun-
gen, bei denen gut partitionierbare Aufgaben vorliegen, die

Listing 11: Azure WorkerRole

namespace Sample.Grains.WorkerRole

{
public class WorkerRole : RoleEntryPoint
{
private AzureSilo orleansAzureSilo;
public override void Run()
{
var config = new ClusterConfiguration();
config.StandardLoad();
// It is IMPORTANT to start the silo not
// in OnStart but in Run.
// Azure may not have the firewalls open
// yet at the OnStart phase.
orleansAzureSilo = new AzureSilo();
bool ok = orleansAzureSilo.Start(config);
Trace.WritelLine
("OrleansAzureSilos-OnStart Orleans silo
started ok=" + ok, "Information");
Debug.Assert(ok);
orleansAzureSilo.Run();
// Call will block until silo is shutdown
}
public override bool OnStart()
{
ServicePointManager.
DefaultConnectionLimit = 12;
return base.OnStart();
}
public override void OnStop()
{
if (orleansAzureSilo != null)
orleansAzureSilo.Stop();
base.OnStop();
}
}
}
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Links zum Thema

Microsoft Orleans Tools for Visual Studio
https://visualstudiogallery.msdn.microsoft.com/
36903961-63bd-4eec-9ca4-cf2319dc75f4

Uberblick Giber alle NuGet-Packages und deren Einsatzzweck
http://dotnet.github.io/orleans/NuGets

Azure-Speicheremulator
https://azure.microsoft.com/de-de/downloads

Stephen Toub »Await, and Ul, and deadlocks! Oh my!«
https://blogs.msdn.microsoft.com/pfxteam/2011/01/13/
await-and-ui-and-deadlocks-oh-my

sich auf lose gekoppelte und unabhangig agierende Einhei-
ten verteilen lassen. Idealerweise ist die Ausfihrung des
Grain-Codes schon naturgemdalB single-threaded. Obwohl
Orleans auch die Erzeugung von Threads durch Grains un-
terstiitzt, entspricht dies nicht dem Ideal. Lang laufende Auf-
gaben, die wenige schwergewichtige Grains involvieren
wiirden, eignen sich eher weniger fur Orleans.

Beachtet man ein paar Grundregeln, wie etwa den durchgéan-
gigen, konsequenten Einsatz von async/await, und achtet
man auf eine gute Partitionierbarkeit der zu erledigenden
Aufgaben, lassen sich schon nach kurzer Einarbeitungszeit
mit Orleans produktiv Losungen programmieren, die quasi
von Natur aus schon recht gut skalieren sollten. Wie mit je-
der Losung, bei der Asynchronizitdat und Nebenlaufigkeit ei-
ne Rolle spielen, ist auch fir Orleans ein gutes Verstandnis
fur Ablaufe dieser Art durchaus hilfreich.

Die durchdachte Programmierschnittstelle und die exzel-
lente Unterstiitzung durch die Visual-Studio-Templates ma-
chen es recht einfach, schnell erste Ergebnisse zu erzielen.
Aber auch mit fortschreitender Entwicklung der Anwendung
macht Orleans eine gute Figur, wenn man sich auf die dahin-
terstehenden Konzepte einldsst. Einzig das gelegentliche
Versionschaos bei den nicht immer ganz konsistenten Assem-
bly-Verweisen und die damit verbundenen Fehlermeldungen
sorgen gelegentlich dafir, dass die Cloud-Losung in eine Ge-
witterwolke mutiert. Hat man diese Hiirden aber gemeistert,
lauft die Losung in der Tat erstaunlich stabil. |

Jens Geyer

entwickelt bei der VSX Vogel Software GmbH
Lésungen. Sein Fokus liegt auf der Entwicklung
paralleler und verteilter Anwendungen. Er ist
Committer/PMC-Member des plattformuiber-
greifenden RPC-Frameworks Apache Thrift.
http://jensgeyer.net
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Performance-

Check

Performance wird bei Anwendungen eine immer kritischere Anforderung.

s ist besser, wenn man recht frith die Grenzen seines Sys-
E tems kennt, um geeignete GegenmaBnahmen einzulei-
ten. Performance-Tests gehoren oft zur leidigen Last fiir Pro-
jekte. Besser als aufwendige Ad-hoc-Aktionen ist hier die
Einbindung in den kontinuierlichen Integrationstest und die
Verwendung von Cloud-Ressourcen. Wir stellen hier zwei der
beliebtesten Open-Source-Lasttest-Werkzeuge, den Platz-
hirsch JMeter und dessen Herausforderer Gatling, vor. Mit
Taurus lassen sich die Starken beider Werkzeuge vebinden,
sodass man sogar beide zusammen einsetzen kann.

Das Testen von Anwendungen gehort nicht zu den Lieb-
lingstatigkeiten von Entwicklern. In groBen Firmen sind da-
fiur oft eigene Abteilungen mit teuren Spezialwerkzeugen zu-
standig. Nach dem agilen Selbstverstandnis muss das Ent-
wicklerteam selbst die Verantwortung dafiir ibernehmen,
dass seine Anwendung die Qualitatsanspriiche der Praxis er-
fullt. Zum Gliick lassen sich die beliebtesten Open-Source-
Lasttestwerkzeuge, JMeter und Gatling, gut in den kontinu-
ierlichen Erstellungsprozess integrieren. So diirfte es weniger
unliebsame Uberraschungen in der Produktion geben.

Die Entwickler des Apache Webservers Tomcat standen vor
der Herausforderung, zu tiberprifen, ob ihr Produkt skalier-
bar und robust genug war. So entwickelte das Tomcat-Team
neben dem Build-Werkzeug Ant auch das Lasttestwerkzeug
Apache JMeter. Beide wurden spater eigenstdndige Apache-
Projekte, die bis heute weiterentwickelt werden.

Ein wenig merkt man der Swing-Oberflache von JMeter
das Alter von 18 Jahren an. Doch letztendlich ist das Ganze
nur ein Aufsatz, um damit eine XML-Datei zu erstellen, die
einen Testplan enthalt. Aufgerufen wird das Ganze spater
meist ohnehin auf der Kommandozeile. Sie ist im Lasttest ein-
malig oder im Rahmen des Maven-Builds als Jenkins-Job
kontinuierlich durchzufiihren. Wenn Sie hinter einem Fir-
men-Proxy sitzen, miissen Sie diesen vor dem Starten von
JMeter als Parameter angeben:

Hauptschritte zu einem JMeter-Testplan (Bild 2)

jmeter -H my. proxy.server -P 8000 -N Tocalhost

Wenn Sie JMeter ohne Oberflache starten wollen, um die Er-
gebnisse in einer separaten Datei abzulegen, so fiigen Sie
noch die Parameter -n -t my_test.jmx -1 log.jtl hinzu. jmeter -2
gibt die weiteren moglichen Startparameter auf der Kom-
mandozeile aus (Bild 1).

Es gibt mehrere Moglichkeiten, einen Testplan zu erstellen.
Entweder Sie passen einen bereits existierenden Testplan an
Ihre Anforderungen an, oder Sie erstellen einen eigenen von
Grund auf neu. Das Grundgertist fur einen eigenen Testplan
kann man sich auch mit dem Test-Recorder erstellen lassen,
indem man JMeter als Proxy fir den Webbrowser konfigu-
riert und die angeklickten Testpfade in der Webanwendung
aufzeichnet. Spater wird dieser Testplan dann noch um Zeit-
messer flir Warte- und Denkzeiten, Parameter fiir verschiede-
ne Szenarien und Umgebungen angepasst. Hinzufiigen soll-
te man auBerdem Zusicherungen zur Uberpriifung des Abfra-
geergebnisses und Reports, um die Test-Ergebnisse zusam-

menzufassen und darzustellen.
Wichtig sind hier die Elemente HTTP

B me o e ST Cookie Manager fir die Cookie-Ver-
D@ all®da solaj+=]5jvip Ak ALk ] oA | waltung, die HTTP Request Defaults,
Versicherte Anwort . . . . . .
. Nome: ChedRespanseCodez00 die fir alle Request identisch sind, wie
R ;";"D::”E’ Manzges Kommentare:Check Response code for allchildren samplers of JMeter Users Thread Group.
= | ey Host und Portnummer. Aufierdem soll-
& Zu . . . . . .
> 7 Home age O Test mewon TextRospose) O Document (1) © URLgesampled ® Anwort e 5 ten Sie die Benutzervariablen in ein ei-
& /¥ Changes
25 cugpemipase Rl i passende s e i = genes Element auslagern, um so den
£Rimes e Groh _——= T Testplan zum Beispiel fir verschiedene
& View Results Tree oo
L B I EEES—S——IERESS————————————. Umgebungen zu verwenden oder spa-

Das Tomcat-Team entwickelte auch das Lasttest-Werkzeug Apache JMeter (Bild 1)
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Remote start Slave1 Das Master-
Remote start Al Diagramm
Zu éeysstg:ﬁes <—\—|__ von JMeter
(Bild 3)
Remote start Slave3

diese Variablen einzulesen. Dazu platzieren Sie die CSV Da-
ta Set Config in der Thread Group.

In deren Konfiguration geben Sie neben dem Dateinamen
auch die Spaltennamen der zu fiillenden Variablen an. Jeder
Thread tbernimmt dann aus dieser Datei eine Datenzeile.
Wenn Sie die Benutzervariablen vor dem Test-Recorder (un-
ter den Nicht-Testelementen beim WorkBench-Eintrag) anle-
gen, kann der HTTP-Recorder, wenn Sie die Thread Group
als Ziel fur die HTTP-Request als Ziel-Controller angeben,
bereits die Werte durch die Variablen ersetzen. Ansonsten
miissen Sie die Werte im Nachgang manuell durch Variablen
ersetzen. Spater kénnen Sie den Testplan noch um eine Zeit-
steuerung und einen Logik-Controller erweitern.

Listener sind zum Testen sinnvoll, sollten aber spéter fir
den echten Test deaktiviert werden, da sie die Gesamtperfor-
mance beeinflussen und so die Ergebnisse verfalschen kon-
nen. Hier sind vor allem die Results-Tree-View, der Respon-
se-Time-Graph, der Ergebnis-Graph und der Summary-Re-
port hilfreich. Mochten Sie spater die Ergebnisse entweder
mit einem Berichtswerkzeug oder mit Excel separat auswer-
ten, so verwenden Sie dazu den Simple Data Writer. Um si-
cherzugehen, dass die Requests erfolgreich durchlaufen wur-
den, sollten Sie die Response Assertion verwenden, um zum
Beispiel den HTTP-Code 200 oder ein erwartetes HTML-Ele-
ment abzufragen. Wenn die Bedingung nicht erfullt ist, soll
dieser Testdurchlauf abgebrochen werden.

Alternativ konnen Sie auch die Requests mit dem Entwick-
lerwerkzeug der Browser im HAR-Format (HTTP Archive)
abspeichern und mit dem Groovy HAR-Archiv zu JMX-Test-
plan Konverter umwandeln.

Lasttest

Das zur Dokumentation von REST-Services immer belieb-
tere Framework Swagger kann aus seiner Schnittstellenbe-
schreibung im JSON oder YAML-Format einen JMeter-Test-
plan generieren. Dazu ladt man die Schnittstellenbeschrei-
bung in den http://editor.swagger.io/#/ hoch und generiert
den JMeter-Client dafur (Bild 2).

Um moglichst realistische Tests zu erstellen, reicht ein
Rechner zum Ausfiithren groBer Lasttests nicht aus, da sonst
die Netzwerkkarte oder das eigene Netzwerk zum begren-
zenden Faktor fur den Test wird. Manchmal kann es sogar
sinnvoll sein, zum Beispiel bei mobilen Anwendungen be-
wusst mit einer herunterregulierten Netzwerkkarte oder tiber
WLAN den Test durchzufiihren, um die Fehlerquote dafiir zu
berechnen, wie Verbindungsabbriiche sich auf das Ergebnis
auswirken.

Hierzu starten Sie verschiedene JMeter-Instanzen, wobei
diese iiber die jmeter.properties-Datei jeweils als remote_
hosts eingetragen sind. So konnen die Tests auf den Slave-
Clients (jmeter-server.bat) von JMeter zentral vom JMeter
Master (jmeter.bat Remote Start All remote_hosts) gestartet
werden und deren Ergebnisse auch dort verarbeitet werden.
Alternativ kann man auch die Testergebnisse der Clients lo-
kal speichern und im Nachgang zu einer Datei zusammen-
fuhren. Das empfiehlt sich, wenn man zum Beispiel die Tests
in der Cloud mit Amazon-EC2-Instanzen durchfihrt, da der
fir die Master-Slave-Konfiguration benétigte RMI-Port 1099
dort nicht erreichbar ist (Bild 3).

Da die von JMeter in der Swing-Oberflache mitgelieferten
Diagramme doch zu einfach und zu wenig tibersichtlich sind,
bietet es sich an, einen aussagekraftigen Gesamtbericht mit
unterschiedlichen Berichten und Grafiken im Nachgang zu
erstellen. Dazu rufen Sie bei JMeter 3.0 das Skript

jmeter -n -t <test JMX file> -1 <test log file> -e -0
<Path to output folder>

auf. Es erstellt ein dynamisches Report Dashboard mit einer
APDEX-Tabelle (Application Perfor-
mance Index). Alternativ konnen Sie

Apache JMeter Dashboard
@ Dashboard

Test and Report informations

File: "web-test-plan log"”
Start Time: "01.08.16 10:33"
End Time "01.0816 033"

Filter for display.

APDEX

Apdex. - T . F 0 Label .

1.000 500 ms 1sec500ms  Total

1.000 500 ms 1sec500ms  Changes

1.000 500 ms 1sec500ms  Home Page

Statistics

Label - #samples ¢ KO ¢  Emor% ¢  Sompct ¢  95tmpct ¢ ogmpct  ®

Requests Summary

Throughput ¢ Kesec ¢ M ¢ Max ¢
Total 20 0 0.00% 64.80 122.95 126.00 492

Changes 10 0 0.00% 64.80 65.00 65.00 254

auch einen PDF-Report tiber https://
sense.blazemeter.com online aus ei-
ner Request-Datei erstellen (Bild 4).
Auch wenn alle Informationen zum
JMeter-Testplan in der JMX-Datei
vorliegen, ist XML nicht jedermanns
Sache. Wer sich den Plan auch aufer-
halb des JMeter-Clients anschauen

mochte, kann mit

apache-jmeter\extras\schematic.cmd
test-plan. jmx

den Testplan im HTML-Format er-
stellen lassen. Wer nur einen kurzen

236.48 16 126
217.73 30 85

Report: Ein mit |Meter generierter Report (Bild 4)
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ben moéchte, ruft dazu das eigentlich zum Verifizie-
ren der Korrektheit der JMX-Datei vorgesehene
Werkzeug mit TestPlanCheck.bat --jmx test-plan.
jmx --stats --tree-dump auf.

Apache JMeter hat seinen Ursprung im Testen

Network

von Webanwendungen. Dadurch, dass auch ande-
re Protokolle wie JDBC, FTP oder JMS unterstiitzt

£e Batling

Listening port*:  localhost HTTP/HTTPS (8000 \ HTTPS mode: | Self signed Cerl\licale‘v

Outgaing proxy: host: [proxy materna.de | HTTP 3080 | HTTPS [3080 | Username |

Simulation Information

B

Recorder mode

HTTP Proxy | v

| Password | |

Package: |

| class name=: [Recoraeasimulation |

werden, kann das Werkzeug auch fiir andere An-
wendungsarten eingesetzt werden.

Wie man sieht, bietet JMeter eine Vielzahl von |ouput
Erweiterungen und wird kontinuierlich weiter-

Follow Redirects? [¢] Infer htmi resources?

[v] Remove cache headers?

[¥] Automatic Referers?

[] Save & check response bodies?

Output folder*: }D'\gatllng—cnans—mgncnansrnunme—z 2.0-SNAPSHOTWser-files\simulations

‘l Browse

entwickelt. Als bewdahrtes Arbeitspferd verrichtet

Encoding: |Unicode (UTF-8) B

JMeter immer noch gut seine Arbeit. Filters

Java regular expressions that matches the entire URI

Strategy |Disabled Fl

Whitelist Blacklist

Gatling wurde vor funf Jahren als Testwerkzeug

fiir Webanwendungen mit einer eigenen Domain-

Specific Language (DSL) fiir die Testszenarien ent-
wickelt. Die technische Basis dafiir sind Scala, Ak-
ka und Netty, wie sie auch fiir moderne reaktive
Anwendungen verwendet werden. Dadurch arbeitet Gatling
asynchron und nichtblockierend. Als Ablaufumgebung bené-
tigt Gatling ein JDK 8. Intern wird in der aktuellen Version
2.2.2 die funktionale Sprache Scala 2.11 verwendet. Sollten
Sie noch Testplane fir die Einser-Version von Gatling haben,
missen diese neu ubersetzt oder angepasst werden. Wegen
der Verwendung von Scala ist Gatling eher etwas fiir Pro-
grammierer. Die Oberflache und die dynamischen Berichte
machen einen modernen Eindruck (Bild 5).

Zum Einstieq ist es sicher einfacher, einen der mitgeliefer-
ten Berichte an die eigenen Bediirfnisse anzupassen, als sich
mit dem mitgelieferten Test-Recorder einen Bericht erstellen
zu lassen (Bild 6). Die dabei erzeugte Datei mit der Testsimu-
lation zeigt Listing 1. Dieser Testplan erinnert etwas an JUnit-
Tests und lasst sich einfach, auch ohne Scala-Kenntnisse, an-
passen. Wenn man jedoch eine Datei von Grund auf erstellen
oder an spezielle Anforderungen anpassen mochte, ist man

Listing 1: Mit dem Recorder erstellte Testklasse

class RecordedSimulation extends Simulation {

val httpProtocol = http
.baseURL("http://www.materna.de")
.proxy(Proxy("proxy.materna.de",
8080).httpsPort(8080))
.inferHtmlResources()
.acceptHeader("text/html,application/
xhtmT+xm1,application/xml;q=0.9,*/*;q=0.8")
.acceptEncodingHeader("gzip, deflate")
.acceptLanguageHeader("de,en-US;q=0.7,en;q=0.3")
.userAgentHeader("Mozilla/5.0 (Windows NT 6.1;
WOW64; rv:45.0) Gecko/20100101 Firefox/45.0")

val uril = "www.materna.de"
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Recorder: Der Gatling GUI-Test-Recorder (Bild 5)

auf Scala-Programmierkenntnisse angewiesen. Beispiele fir
Testplane zum Einsatz in fortgeschrittenen Szenarien finden
Sie unter simulations\computerdatabase\advanced. Der Test-
plan wird mit
gatling.bat -s simulation <className>

aufgerufen oder man wahlt einen der Testplane im Verzeich-
nis user-files\simulations aus. Dabei ist zu beachten, dass die
Namen der Testplane eindeutig sein miissen, da diese mit
dem Java-Compiler ins Verzeichnis Record target\test-clas-
ses Ubersetzt werden.

Das interaktive Berichtsergebnis liegt unter results\recor-
dedsimulation-XYZ\index.html und kann mit jedem norma-
len Browser gedffnet werden. Weitere Optionen von Gatling
koénnen mit gatling.bat —h angezeigt werden. Die Standard-
werte fur Gatling konnen in der Konfigurationsdatei gatling.

val uri2 = "intranet.materna.de"

val scn = scenario("RecordedSimulation")

.exec(http("request_0")
.get("/")
.check(status.is(403)))

.pause(19)

.exec(http("request_1")
.get("http://" + uri2 +
"/news/Seiten/2016-06-30-insight.aspx™)
.check(status.is(403)))

setUp(scn.inject(atOnceUsers(1))).
protocols(httpProtocol)
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conf oder fiir den Recorder in der Datei recorder.conf
angepasst werden. Fur groBere Tests ist es prakti-
scher, die Werte aus einer Datei auszulesen. Dazu
bietet Gatling Leser fiir unterschiedliche Dateifor-

Active Users

mate an, wie:

val csvFeeder = csv("foo.csv")
val tsvFeeder = tsv("foo.tsv")
val ssvFeeder = ssv("foo.ssv")
val customSeparatorFeeder =

#)

val jsonFileFeeder = jsonFile("foo.json")

separatedValues("foo.txt",

jdbcFeeder("databaseUr1", "username",
"password", "SELECT * FROM users™)
val feeder = sitemap("/path/to/sitemap/file™)

Requests / sec

Responses / sec

£o Gstling

recordedsimulation

2016.07-13 12:10:10 +02:00, duration : 21 seconds

Global Information

W« MoK

t<800ms  800ms<t<  1>1200ms failed

1200 ms

et 75th | 95th | 9th
e one Jroe [ 3, Jofume [ 200 26 [ 22 ] 22

|| ox[aesl o
#] o] ox[Nossies

Gatling ist gerade fiir reaktive Anwendungen, die
oft in Scala entwickelt werden, oder fiir Webanwen-
dungen gut geeignet. Es lasst sich sehr gut in die
Entwicklungsumgebung und den Prozess integrieren. Dazu
gibt es sowohl fiir Maven als auch Jenkins ein Plug-in. Mit ei-
ner Vorgangerversion von Gatling erstellte Testplane kénnen

Links zum Thema

Neuerungen in Apache JMeter 3.0
http://jmeter.apache.org/changes.html

Gatling

http://gatling.io
http://gatling.io/#/cheat-sheet/2.2.2
http://gatling.io/docs/2.2.2

JMeter-Plug-ins
http://jmeter-plugins.org

JMeter-Erweiterungen
http://sourceforge.net/projects/jmeterenhancements

Refcard #228 Getting Started With Apache JMeter
https://dzone.com/refcardz/getting-started-with-
apache-jmeter

Taurus
https://blazemeter.com/taurus

Online-Report
https://loadosophia.org

JMeter-Master-Slave-Test
http://jmeter.apache.org/usermanual/remote-test.html

JMeter-AWS-EC2-Skript
https://github.com/oliverlloyd/jmeter-ec2

HTTP-Archive-Format (HAR)
https://confluence.atlassian.com/kb/generating-har-
files-and-analysing-web-requests-720420612.html
https://en.wikipedia.org/wiki/.har

Groovy HAR-Archiv zu JMX-Testplan Konverter
http://seitenbau.github.io/har2JMeter

www.webundmobile.de 10.2016

Report: So sieht ein Gatling-Report aus (Bild 6)

mit einer neueren Version nicht ausgefiihrt werden, da die
Scala-Versionen nicht abwartskompatibel sind.

Ein direkter Vergleich zwischen JMeter und Gatling ist
schwierig. Wenn man auch mit beiden gute Ergebnisse erzie-
len kann, so kénnen spezielle Anforderungen, zum Beispiel
an Protokolle, oft ein Ausschlusskriterium sein. JMeter glanzt
schon allein durch seinen groBen Funktionsumfang und die
vielen Erweiterungen und Dokumentationen. Dafiir ist Gat-
ling moderner, vor allem wenn man sich mit Scala auskennt
und die Mdoglichkeit nutzt, per Programmiersprache direkt ei-
nen Testplan zu erstellen oder zu erweitern.

Manchmal muss man sich gar nicht zwischen beiden Werk-
zeugen entscheiden. Mit dem Werkzeug Taurus von Blaze-
meter ist es sogar moglich, beide Formate auszufiihren. Das
ist besonders fir Firmen interessant, die iiber eine zentrale
Testabteilung verfugen.

Last und Lust im Hinblick auf Performance-Tests halten sich
mit Apache JMeter und Gatling die Waage. Je unterneh-
menskritischer die Systeme werden, desto wichtiger sind aus-
sagefdahige Last- und Performance-Tests, die in Continuous
Integration eingebunden sind. Beide Werkzeuge haben den
Praxistest bestanden. Fiir welches Sie sich entscheiden, bleibt
den personlichen Vorlieben vorenthalten. Sie sollten jetzt we-
niger Ausreden haben und motivierter sein, solche Tests zu-
kinftig haufiger durchzufihren. ]

Frank Pientka

ist Principal Software Architekt bei der Materna
GmbH in Dortmund. Er beschaftigt sich seit
mehreren Jahrzehnten mit Java EE und Open-
Source-Software.
redaktion@webundmobile.de
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Datensammler

Formulare sind nicht gerade der spannendste Teil einer Website,

aber fiur viele Anwendungen notwendig.

it dem WordPress-Plug-in Formidable bauen Sie mit ge-
M ringem Aufwand ansprechende und ausgefeilte Formu-
lare fiir Ihre Website (Bild 1).

Formulare eignen sich fiir eine Vielzahl von Anwendun-
gen: User-Befragungen, Bestellungen, Gewinnspiele, Klein-
anzeigen und noch viel mehr. Das Plug-in Formidable fir
WordPress macht die Umsetzung solcher Aufgaben zur ein-
fachen Ubung: Es nimmt Thnen viele der Miihen ab und
glanzt durch seine vielfaltigen Moglichkeiten.

Zu den Bestandteilen eines Formular-Okosystems gehért
neben dem Formular-Generator selbst einiges mehr. So soll-
te die Weiterverarbeitung der eingegebenen Daten moglichst
vielfaltig angelegt sein, also zum Beispiel die Ablage in einer
Datenbank, der Export in andere Programme oder die Um-
wandlung in einen Artikel innerhalb von WordPress. Des
Weiteren braucht man fast immer Benachrichtigungen, etwa
zum Informieren eines Admins, sobald etwas eingegeben
wurde, oder an den Benutzer selbst, damit er per E-Mail eine
Bestdatigung seiner Dateneingabe erhalt.

Durch Anklicken und Ausfiillen kénnen Sie die Uberschrift,
den Hinweistext und auch einen vorgegebenen Standard-
wert fir den Feldinhalt festlegen.

Fur Ihr erstes Formular konnen Sie nun weitere Felder ein-
bauen und dabei die verschiedenen Feldtypen testen. Wollen
Sie die Reihenfolge andern, ziehen Sie einfach ein Feld per
Drag and Drop an seinen neuen Platz.

Sind Sie fertig, speichern Sie das Formular durch einen Klick
auf den Knopf Erstellen. In der Liste der Formulare finden Sie
nun Thre Kreation mit einer vom System zugewiesenen ID,
dem Titel und weiteren Daten. Wichtig ist dabei vor allem der
Inhalt der letzten Spalte Shortcode, die zum Beispiel so lau-
ten konnte:[formidable id=5].

Das ist der Code, mit dem Sie Ihr Formular in eine Seite
oder einen Beitrag von WordPress einbauen. Kopieren Sie al-
so diese Information in die Zwischenablage, legen Sie eine
neue Seite an und fiigen Sie den Shortcode als alleinigen Sei-

teninhalt ein.
Um das Formular zu sehen, missen

Nach der Installation des Plug-ins erhalt Sie die Seite nicht einmal ver6ffentli-
die WordPress-Leiste links den neuen ANMELDUNG chen. Es gentigt, sie in der Vorschau dar-
Eintrag Formulare. Mit Neu hinzufiigen Esgab ein Problem it lhrer Eingabe. Die Fehler sind deutlich vermerid: stellen zu lassen. Sie sehen nun Ihre
landen Sie sofort im Editor, der Thnen Nachname * definierten Felder und den automatisch
schon einmal die ersten Schritte naher- Maler eingefiigten Submit-Knopf mit der Stan-
bringt (Bild 2). Vornzme * dard-Beschriftung Senden. Geben Sie
Sie geben dem Formular einen aussa- lnmspemm Tich Teer s Daten ein und schicken Sie das Formu-
gekraftigen Namen. Dieser Titel wird E-Mail Adresse lar weg. Eine kurze Mitteilung erscheint,
nicht gegeniiber dem Benutzer sichtbar, lg,h::::,",i:f,\f::m,g | die sich fiir die Dateneingabe bedankt.
sondern dient Ihnen dazu, das Formular Kategorie Wenn Sie nun im Backend die Uber-
in der Liste aller eingerichteten Formu- ondemaneche sicht der Formulare aufrufen, sehen Sie,
lare zu erkennen. Der im Frontend an- Rauchersimmer dass der Zahler bei Eintrdge von 0 auf 1
gezeigte Titel ergibt sich dagegen aus e gesprungen ist. Rufen Sie das Formular
der Uberschrift der Seite, auf der Sie das Aug 2016 B in der Liste auf und gehen zum Tab Ein-
Formular spdter einbauen. S trdge. Dort finden Sie Ihre Datenein-
Um das Formular zusammenzustellen, , ; : 1; 1: 1; 1: 1 gabe mit allen festgelegten Feldern und
ziehen Sie Elemente von der rechten 22l 15l 18l 171 18l 3] z0 ein paar standardmaBig hinzugefigten
Randleiste in den Arbeitsbereich. Neh- 21 22) 23] 24 25 26 27 & Daten wie dem Erfassungszeitpunkt. Es
men Sie zum Beispiel das Element Ein- e gibt auch eine Spalte fiir das Aktualisie-
zeiliger Text. Das entspricht dem HTML- | rungsdatum. Denn Sie konnen festle-
Element einer einfachen Input-Box. SENDEN gen, dass angemeldete WordPress-User

Nach dem Ziehen in die Mitte erscheint
dort dann auch das passende Feld zu-
sammen mit einer Feldiberschrift und
einem optionalen Hinweistext darunter.
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Mit Formidable lassen sich Formulare fir
WordPress zusammenstellen, die Gber alle
wichtigen Funktionen wie Validierung oder
nachgelagerte Aktionen verfiigen (Bild 1)

die Eingabe der Daten jederzeit unter-
brechen und spéater wieder aufnehmen
durfen. Bei umfangreichen Online-Fra-
gebogen ist das sicher eine interessante
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Neues Formular erstellen

Erstelle  Einstelungen|  Eintrége | Ansichten  Berichte Formuar e e

Formular Shortcodes Zeige
’Titel hier eingeben 9 Status: Entwurf

(Kicken Sie, um eine Beschreibung hinzuzufigen)

in den Papier

s Erstellen

Felder  Layout Standardwerte

emai Adresse

recAPTCHA

Felder hier hinzufiigen

Orload s roma tmplte ContactUs <] Templateladen

Wenn Sie ein neues Formular anlegen, zeigt lhnen Formidable
gleich, welche Schritte anfanglich notwendig sind (Bild 2)

Option. Mit dem Button CSV herunterladen holen Sie die bis-
lang gespeicherten Eintrage fiir die Weiterverarbeitung auf
Ihren lokalen Computer herunter (nur Pro-Version). Sie sehen
also: Ein Formular mit grundlegenden Anforderungen ist
schnell umgesetzt.

Naturlich unterstitzt das System alle von HTML bekannten
einfachen Eingabefelder wie Checkboxen, Radio-Buttons,
Select-Listen oder Dropdown-Felder. Diese funktionieren ge-
nauso wie bei der Verwendung im HTML-Quelltext, sind
aber einfacher zu benutzen.

Als Besonderheit konnen Sie bei den Formularelementen,
die mit mehreren Werten arbeiten, entweder die Optionen
einzeln per Klick hinzufiigen oder iiber den Link Massenbe-

Einzeiliger Text

Klicken Sie, um eine Beschreibung hinzuzufigen)

Feld Einstellungen (ID 64) O]
Feld Typ Einzeiliger Text j Benbtigt (| Einzigartig [~ Nur Lesen
Feld Schldssel cSbip
CSS Layout Klassen
Position des Hinweises Standard j
Feld GroRe Pixel breit Zeichen Maximum
Sichtbarkeit Alle j

Konditional Logik Konditional Logik aktivieren

Dynamische Werte
Berechnen Sie den Standardwert fiir dieses Feld

Berechnungen

Lookup value Dynamically retrieve the value from a Lookup field

Offnet man die Einstellungen fiir ein Formularfeld, bietet
Formidable eine Vielzahl an Optionen fir die Darstellung,
Validierung und Weiterverarbeitung (Bild 3)
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arbeitung alle Optionen auf einmal eingeben oder aus einer
Vorlage per Zwischenablage hineinkopieren. Manche Feld-
typen wie E-Mail-Adresse, Telefonnummer oder Zahl sind im
Prinzip normale Textfelder, haben aber eine eingebaute Va-
lidierung entsprechend ihrem jeweiligen Zweck.

Klicken Sie auf die Schaltflache Feldeinstellungen eines Fel-
des, so tut sich ein ganzes Arsenal an Optionen auf (Bild 3).
Fir jedes Formular wichtig ist der Punkt Benétigt. Verge-
ben Sie dort ein Hakchen, so besteht Formidable darauf, dass
der Benutzer hierin einen Eintrag vornimmt. Zur Kennzeich-
nung erhalt das Feld auch einen kleinen roten Stern, der vo-
rangestellt ist. >

Die Versionen von Formidable

Das Plug-in ist unter der Bezeichnung Formidable Lite auch
als kostenlose Version verfiigbar.

Die Einschrankungen gegenuber der kostenpflichtigen Pro-
Version betreffen so ziemlich alle Bereiche: Feldtypen, Feldop-
tionen und vor allem die Weiterverarbeitung von eingegebenen
Daten. So erhalten Sie beispielsweise nur mit der Pro-Variante
Statistik-Charts fiir die bisher eingegangenen Beitrage oder die
Méglichkeit, durch selbst definierte Ansichten die Daten aufzu-
bereiten. Auch der Einsatz von Add-ons ist der kostenpflichti-
gen Version vorbehalten. Die gibt es in verschiedenen Preisab-
stufungen. FUr 34 Dollar erhalt man die Grundversion, die den
Einsatz auf einer einzigen Website erlaubt und ein Jahr lang au-
tomatische Updates beinhaltet. Nach Ablauf dieser Frist kom-
men Sie zwar immer noch in den Genuss von Programmauffri-
schungen, missen die aber manuell einspielen. Interessant ist
auch die ndchste Stufe mit 77 Dollar Kosten: Sie erlaubt zusdtz-
lich die Nutzung auf einem Staging-Server und beinhaltet eine
Sammlung von Basic-Add-ons, etwa zur Verkniipfung von For-
midable mit Mailchimp und der Nutzung von Bootstrap als Lay-
out-Grundlage. Mehr zu den weiteren Varianten ersehen Sie
auf der Seite Pricing auf der Formidable-Homepage.

The Most Powerful Form Creator & Data Management Plugin

STARTER

34

INDIVIDUAL

77 197

$
Get Started Get Started

SMALL BUSINESS ENTERPRISE

‘397

Get Started Get Started

Knowledge Base Support For # Sites 15ite 1'Site + 1 Staging Site: 15Sites 200 sites
Automatic Updates 1¥ear 1Year 2Years Ufetime

Product Updates Forever Manual Manual Manual Automatic
1 Year of Ticket Supporc* None Standard Support

Priority Support Elite Support

Add-ons Included None Basic add-ons Basic + Advanced Basic + Advanced +
add-ons Enterprise add-or

oo [ cosees [ cosers IR e

Formidable gibt es in verschiedenen Lizenzvarianten, bei
denen schon die glinstigste Version gut einsetzbar ist
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eingabe vornehmen kann. Jeder Versuch, das For-
mular mit dieser Adresse nochmals auszufiillen, wird
dann von Formidable abgewiesen.

Uber den Link Konditionale Logik &ffnen Sie bei
den Feldeigenschaften einen weiteren Unterbe-
reich. Dort lasst sich festlegen, dass die Darstellung
des Feldes an bestimmte Bedingungen gekniipft ist.
So konnten Sie beispielsweise bei einem Formular
zum Thema Gesundheit festlegen, dass das Feld Wie
viele Packungen rauchen Sie am Tag? nur erscheint,
wenn der Benutzer das Feld Raucher angekreuzt hat.

Feldern wie Zahl, die einen klar umrissenen Inhalt
haben, konnen Sie tiber die Eigenschaften einen
Wertebereich zuweisen. Eine vollkommen beliebige
Validierung der Inhalte kann das Eigenschaften-
Fenster aber nicht bieten. Dazu miissen Sie sich ei-
gene Funktionen in PHP schreiben und tiber Hooks
an die gewlnschten Felder binden. Daftr gibt es ei-
nige Beispiele in der Knowledge Base.

Wie Sie einzelne Benutzer-Eintrage ansehen und als

CSV exportieren, haben Sie ja bereits beim ersten

Uber den Meniipunkt Berichte eines Formulars haben Sie jederzeit eine
gute Ubersicht, wie viele Eingaben gemacht wurden und wie die Verteilung

auf die vorgegebenen Auswahloptionen aussieht (Bild 4)

Mit Einzigartig legen Sie fest, dass der Wert in diesem Feld
in allen eingegebenen Daten nur einmal vorkommen darf.
Wenn Sie also beispielsweise einem Feld fiir die E-Mail-Ad-
resse des Benutzers diese Eigenschaft geben, dann erreichen
Sie damit, dass er effektiv nur ein einziges Mal eine Daten-

Kostenlose Alternative

Es gibt viele Plug-ins, die einige der Aufgaben von Formidable
ibernehmen und dabei umsonst zu haben sind. Allerdings de-
cken diese immer nur Teilgebiete ab. So ist etwa Contact Form 7
ein Klassiker unter den Freeware-Plug-ins fir die Kernaufgabe.
Fr den Export der Daten brauchen Sie aber wieder ein weiteres
Plug-in.

Schnell summiert sich dann das personliche Arsenal an For-
mular-Bausteinen auf fiinf oder mehr Plug-ins zusammen. Das
ist nattirlich nervig, weil man schnell den Uberblick verliert und
das reibungslose Zusammenspiel aller Komponenten auch oft
einiges an Einstellungen notwendig macht.

Da sind die 34 Dollar fiir Formidable Pro gut angelegt: Sie er-
halten ein sofort lauffahiges und sehr gut ausgestattetes Sys-
tem. Taucht eine neue Anforderung im Bereich der Formulare
auf, brauchen Sie meistens nicht im Internet nach Zusatz-
software zu suchen, weil das Tool dies in der Regel schon be-
herrscht. Ein Blick auf die wohlgepflegte Knowlegde Base von
Formidable (siehe Links) zeigt Ihnen meistens, wie Sie lhre
Winsche umsetzen kénnen.
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Testlauf gesehen. Aber es ist noch mehr méglich. Kli-
cken Sie zum Beispiel auf Berichte, so erhalten Sie
verschiedene statistische Auswertungen, zum Bei-
spiel eine Aufschlisselung der Benutzeraktivitaten
uber einzelne Tage oder die Verteilung der Haufig-
keit bei vordefinierten Auswahlfeldern, wie etwa einem
Dropdown-Feld (Bild 4).

Die Ansichten bieten IThnen die Mdoglichkeit, selbst defi-
nierte Auswertungen fiir die eingegebenen Daten zu bauen.
Wahrend die Liste der Eintrage einfach stumpf alle Felder im

Formulareinstellungen

E-Mail Benachrichtigung
Algemein
Neue Aktion hinzufugen
Formularaktionen
HTML individuell
anpassen E-Mail Benachrichtigung N
Feldbezeichnung  £-Mail Benachrichtigung
An [admin_email] cc BCC
Von [sitename] <[admin_email]> Antwort an

Betreff

Nachricht

[default-message]

Einstellungen

Anhangen der IP-Adresse, des Browser und der Herkunfts-URL an die Nachricht

Versende Emails als einfachen Text

Auslgsen die Aktion Erstellen
nach
Konditional Logik aktivieren

Aktions-ID: 6030

Bei den Aktionen fiir ein Formular legen Sie fest, dass nach
seinem Absenden E-Mail-Bestatigungen verschickt oder Word-
Press-Beitrage angelegt werden sollen (Bild 5)
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Backend anzeigt, ist dieser Programmpunkt dazu da, anspre-
chende Listen mit frei definierbarem HTML zu produzieren,
die dann im Frontend darstellbar sind.

Als Demo-Anwendung finden Sie dazu auf der Formidab-
le-Seite ein Immobilien-Portal, bei dem die Nutzer selbststan-
dig Angebote inklusive Bildern eingeben koénnen, die dann
in einer Liste optisch ansprechend dargeboten werden. Sie
finden diese Anwendung auch in den automatisch mitinstal-
lierten Vorlagen.

StandardmaBig bedankt sich ein Formidable-Formular beim
Benutzer mit einer allgemein gehaltenen Meldung. Sie ha-
ben aber einige Mdoglichkeiten, dieses Verhalten anzupassen.

Dazu gehen Sie im Formular-Editor auf den Reiter Einstel-
lungen. Auf der Unterseite Allgemein haben Sie schon ein-
mal Zugriff auf die Benachrichtigungs-Optionen gegentiiber
dem User. Mochten Sie einfach nur den Meldungstext an-
dern, finden Sie ganz unten ein entsprechendes Feld, das den
vorgegebenen Text enthdlt und von IThnen gedandert werden
kann.

Mit den Einstellungen unter der Uberschrift Beim Absen-
den legen Sie fest, ob statt der Meldung ein bestimmter URL
angesprungen oder eine Seite von WordPress angezeigt wer-

Interessante Feldtypen

Neben den altbekannten Arten von Eingabefeldern bietet das
System auch einige Besonderheiten an.

Datum offnet beim Anklicken des Feldes eine Pop-up-Kalender-
auswahl, wahrend Zeit eine Dropdown-Box mit stundenweisen
Eintragen von 0:00 bis 23:00 anzeigt.

Datei-Upload gibt dem Benutzer die Mdglichkeit, Bilder oder
andere Dateien hochzuladen. Das kann er entweder per Drag and
Drop erledigen oder einen klassischen Dateidialog nutzen. Sie als
Admin bestimmen die dabei erlaubten Dateitypen und kénnen ei-
ne maximale DateigrofRe vorgeben. Die Dateien werden in der
Medienbibliothek von WordPress in einem speziellen Unterordner
fir Formidable abgelegt. In den Eintrdgen des Formulars findet
sich nur der Link auf die jeweilige Datei.

Ein wenig anders funktioniert Bilder-URL. Hier findet kein Up-
load statt, sondern Sie benennen lediglich eine komplette Adres-
se eines anderswo gespeicherten Bildes. In den Formulardaten
sehen Sie dann ein Thumbnail des Bildes.

Mit Abschnitt fassen Sie mehrere Felder unter einer Uber-
schrift zusammen. Neben der optischen Klammer bietet dieses
Gruppierungsfeld auf Wunsch dem Benutzer auch die Maglichkeit
an, den Abschnitt auf einen Mausklick hin zu verkleinern. Bei For-
mularen mit vielen Feldern ist das eine gute Moglichkeit, die
Ubersicht zu bewahren. Interessant fiir manche Anwendungen ist
auch das Feature, dass Benutzer bei der Eingabe komplette Ab-
schnitte vervielfaltigen kdnnen. Stellen Sie sich dazu ein Formular
vor, in dem man seine Kinder eintragen muss. Dazu kdnnte man
natdrlich im Formular Felder fir die groRte denkbare Anzahl von
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den soll. Wenn Sie also eine aufwendigere Dankesseite bau-
en mochten, ist dies die Option IThrer Wahl.

Richtig interessant wird es aber, wenn Sie von der Einstel-
lungs-Gruppe Allgemein auf Formularaktionen wechseln.
Ohne weitere installierte Plug-ins konnen Sie hier aus der
Symbolleiste die ersten beiden Icons wahlen: E-Mail Benach-
richtigung und Beitrag erstellen. Klicken Sie die erste Option
an, und ein entsprechender Eintrag wandert in die Liste der
Formularaktionen darunter. Klicken Sie den Eintrag an, um
seine Optionen zu 6ffnen (Bild 5).

Schon mit den vordefinierten Einstellungen hat die E-Mail-
Aktion einen praktischen Nutzen. Sie schickt dem Admin der
WordPress-Site eine Nachricht, sobald ein neuer Formular-
eintrag erfolgtist. Der durch den Shortcode [default-message]
vorgegebene Inhalt der Nachricht ist eine niichterne Aufstel-
lung von Feldern und ihren individuellen Inhalten.

Mochten Sie zum Beispiel die E-Mail-Aktion dazu nutzen,
um sich beim jeweiligen Benutzer zu bedanken, dann schrei-
ben Sie bei Nachricht den gewiinschten Text hinein. Dabei
konnen Sie auch eingegebene Feldinhalte verwenden. Gibt
es etwa im Formular ein Feld fiir den Namen, dann kénnen
Sie den Benutzer dariuber ansprechen. Oder Sie teilen dem
Einsender nochmals mit, was er in den Formularfeldern alles
eingegeben hat. >

Kindern vorsehen. Eleganter geht es aber mit Abschnitt. Dort fas-
sen Sie alle Daten fir ein Kind zusammen, die Ihnen wichtig sind,
und setzen in den Eigenschaften des Abschnitts das Hakchen bei
wiederholbar. Dadurch erscheint im fertigen Formular am Ende
des Abschnitts ein Knopf Hinzufiigen, womit man die Felder fir
ein weiteres Kind anzeigen lasst.

reCAPTCHA baut ein CAPTCHA-Element in Ihr Formular ein,
das den Missbrauch durch Skripts verhindern soll. Die Nutzung ist
kinderleicht: Sie ziehen das Element einfach nurin Ihr Formular,
und die Wahl der CAPTCHA-Variante, Darstellung und Auswer-
tung der Eingabe erfolgen vollautomatisch vom System. Sie mis-
sen nur ein kostenloses Konto bei reCAPTCHA anlegen und die
Daten einmalig in Globale Einstellungen eintragen.

Rich Text verwendet wie WordPress selbst die JavaScript-Er-
weiterung TinyMCE, um dem User ein Eingabefeld mit Formatie-
rungsmoglichkeiten anzubieten. Zusammen mit der Aktion Bei-
trdge erstellen konnen Sie dadurch fertige WordPress-Artikel Giber
ein Formular im Frontend anlegen lassen.

Uber MaR/Messbereich schaffen Sie eine Skala in einem von
Ihnen definierten Wertebereich in der Form von horizontalen Ra-
dio-Buttons. Die Eigenschaft Zeige Optionen als Sterne wandelt
dann nicht bloR die Radiokndpfe zu Sternen um, sondern Lasst
das Feld genauso funktionieren wie die Bewertungssterne von
Amazon und Co.

Hinter HTML verbirgt sich schlieRlich ein ganz einfacher Feld-
typ, bei dem Sie individuellen HTML-Quelltext an der jeweiligen
Stelle im Formular einfiigen kdnnen, etwa fir ausfiihrliche Text-
hinweise zu bestimmten Feldern oder der Integration von Bildern.
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Formidable listet Ihnen rechts alle Benutzerrechte

Felder Thres Formulars auf und Sie
Formulare und Vorlagen

miissen nur daraufklicken, um sie an ansehen

der aktuellen Cursorposition in die Hinzufiigen/Editieren von

Nachricht einzufiigen. Dabei verwen- formulanesiund Voriager)

det das Tool standardmaBig die ID des
Feldes, also lediglich eine Nummer.
Damit wird die Nachricht etwas

Formulare und Vorlagen
loschen

Einstellungen offnen

schwer zu entziffern.
Als Alternative bietet Thnen das
System darum das Umschalten auf

einsehen

loschen

Schliissel an. Das ist ein Buchstaben- Hinzufiigen von Eintrégen aus

und Zahlencode, der in den Eigen- dem Adminbereich

schaften einen Feldes zu finden ist

. . . editieren
und den Sie selbst d@ndern kénnen.

Damit wird dann beispielsweise aus ittt
Hallo [124] [125] das fur Benutzer

deutlich verstandlichere Hallo [vorna-

Ansichten
hinzufiigen/bearbeiten

Eintrége vom Adminbereich aus

Eintrége vom Adminbereich aus

Eintrége vom Adminbereich aus

nen Sie recht genau festlegen, wie Ti-

tel, Auszug, Inhalt und weitere Ele-
dmin
Aoministrater mente aus den Formularfeldern gebil-

Administrator det werden sollen.

So lasst sich der Inhalt aus einem

Administrator

¥ Administrator

Redakteur
Autor
Mitarbeiter
Abonnent

einzigen Feld generieren, das zum
Beispiel dank Rich Text bereits vorfor-
matiertist. Oder Sie nutzen ein Gertist
aus statischem Text mit eingestreuten
Feldvariablen wie im Mail-Body bei
der E-Mail-Aktion.

Damit nicht jeder beliebig Quatsch

Administrator

Administrator
posten kann, der sofort auf der Web-
Administrator site sichtbar ist, legen Sie zusatzlich
den Status des Beitrags fest. Geben
Administrator Sie zum Beispiel Entwurf vor, dann
muss der Beitrag erst noch freigege-

ben werden, bevor er sichtbar wird.

Administrator

me] [nachname)].

Sie diirfen auch mit HTML-Tags in-
nerhalb des Nachrichtentextes arbei-
ten, um die E-Mails ansprechend zu
gestalten. Wenn Sie dagegen lieber
nuchterne Textnachrichten senden moéchten, klicken Sie die
Checkbox Versende Emails als einfachen Text an.

Wie auch bei der Formularbearbeitung selbst kénnen Sie
den E-Mail-Versand mit einer Entscheidungslogik versehen.
Dazu klicken Sie ganz unten bei den Eigenschaften der
E-Mail-Aktion auf den Link Konditionale Logik. Es 6ffnet sich
daraufhin eine Sammlung von Auswahlboxen und Feldern.
Damit stellen Sie sich Bedingungen zusammen wie zum Bei-
spiel E-Mail nur versenden, wenn Feld ,Bestdtigung er-
wtinscht’ ausgeftillt ist.

Eine andere Aktion bietet das Anlegen eines Beitrags, einer
Seite oder eines Custom Posts an. Bei den Einstellungen kon-

Links zum Thema

Homepage des Formular-Systems Formidable
www.formidablepro.com

Zentrale Anlaufstelle fir die Dokumentation
www.formidablepro.com/knowledgebase

Alle Feldtypen von Formidable, getrennt in die Standard-
Felder und diejenigen, die der Pro-Version vorbehalten sind
www.formidablepro.com/knowledgebase/field-types

Homepage von WordPress
www.wordpress.org

WordPress-Tutorial
http://wp-schulung.de/wordpress-handbuch

WordPress-Plug-ins
https://de.wordpress.org/plugins
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Formidable bietet Ihnen eine sehr feine Abstu-
fung bei der Vergabe von Rechten fir bestimm-
te Aktionen mit dem Formularsystem (Bild 6)

Formidable vertragt auch Installatio-

nen, in denen eine groBe Menge an
Formularen oder Eintragen pro Formular aufkommt. Bei sol-
chen Féllen ist es dann vielleicht sinnvoll, die Arbeit daran
auf mehrere Personen zu verteilen. Das Formularsystem er-
laubt es dazu, Berechtigungen fur die verschiedenen Aktio-
nen an WordPress-Benutzerrollen zu vergeben. Wenn es bei-
spielsweise beilhrer Anwendung oft um sensible personliche
Daten geht, kénnten Sie einen Mitarbeiter zwar dazu berech-
tigen, neue Formulare zu erstellen, die Einsicht in die User-
daten aber abblocken.

Um Rechte zu vergeben, gehen Sie zum Mentiipunkt Glo-
bale Einstellungen. Dort sehen Sie dann eine Liste von Akti-
onen und dahinter jeweils die Benutzerrollen, die dazu frei-
gegeben sind. In der Grundversion ist das durchgangig nur
die Rolle Administrator.

Eine Sonderstellung nimmt die Eigenschaft Sichtbarkeit
bei den Feldern ein. Hier konnen Sie fir einzelne Elemente
eines Formulars festlegen, dass eine bestimmte Benutzerrol-
le notwendig ist, um das Feld im Frontend sehen zu kénnen
(Bild 6).

Wenn Sie jemandem das ganz oben in der Liste zu finden-
de Recht verwehren, Formulare und Vorlagen einzusehen, ist
er vollig aus Formidable ausgeschlossen. Er sieht dann nicht
einmal das Menu Formulare im WordPress-Backend. u

Markus Schraudolph

ist Journalist und Programmierer. Er schreibt seit
16 Jahren Bicher und Artikel fur Fachzeitschrif-
ten. Seine Schwerpunktgebiete als Programmie-
rer sind die Webprogrammierung und Daten-
banken.
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Suchmaschine

PHP

Solr mit PHP

Die Enterprise-Such-Engine Solr und PHP bilden eine harmonische Kombination.

olr ist eine in Java geschrieben Enterprise-
S Search-Plattform auf Open-Source-Basis,
die das Apache-Lucene-Projekt erweitert. Ihre
Hauptmerkmale sind: Volltextsuche, Treffer-
Highlighting, facettierte Suche, Indexing in
Echtzeit, dynamisches Clustering, Datenbank-
Integration, NoSQL-Unterstiitzung und Rich
Document Handling (zum Beispiel Word, PDF).
Solr unterstiitzt verteilte Suche sowie Index-
Replikation und ist fiir Hochskalierbarkeit und
Fehlertoleranz konzipiert worden. Weltweit ist
Solr nach Elasticsearch die beliebteste Such-
maschine.
Grundsatzlich lauft Solr als Standalone-Voll-
text-Such-Server. Dabei nutzt es die Lucene-
Java-Search-Bibliothek als Kern fiir die Voll-

e0e ¢ o 2 & ® O localnost:8983/sol/ 2 DD |

Use original Ul &

Solr= co e

Physical Memory

@ Dashboard &
1% solr-spec 6.1.0

solr-impl  6.1.0 4726c5b2d2efa0bal60b608A462977d0a6bB3194 - Jpountz - 201
610

(3 Logging

Swap Space

lucene-impl  6.1.0 4726¢5b2d2efa0bal60b608462977d026b83194 - jpountz - 201
= Thread Dump

g No cores avaiable File Descriptor Count

M - JVM-Memory

[ Runtime Oracle Corporation Java HotSpot(TM) 64-Bit Server VM 1.8.0_92 25.92-b.

4
-DSTOPKEY=solrrocks 30.59 MB
-DSTOP.PORT=7983

So prasentiert sich das Admin-Panel von Solr (Bild 1)

text-Indexierung und -Suche. Dartiber hinaus besitzt Solr ei-  grammiersprache aus moglich. Die externe Konfiguration
ne REST-Schnittstelle (basierend auf HTTP/XML) sowie ein ~ von Solr erlaubt die Anpassung an eine Vielzahl von Appli-

JSON-API. Somit ist ein Zugriff von jeder populdren Pro-  kationen, ohne tiber Java-Kenntnisse zu verfiigen. Zudem
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gibt es eine Plug-in-Architektur, die tiber noch deutlich er-
weiterte Fahigkeiten verfigt.

Zunachst einmal benétigt Solr Java auf dem System. Um zu
uUberpriifen, ob Java vorhanden ist, kann man die Konsole
(beziehungsweise unter Windows die Kommandozeile) be-
mithen:

$ java -version

java version "1.6.0_65"

Java(TM) SE Runtime Environment
(build 1.6.0_65-b14-468-11M4833)
Java HotSpot(TM) 64-Bit Server VM
(build 20.65-b04-468, mixed mode)

Wichtig ist vor allem auch, dass man die Java Runtime Envi-
ronment (JRE) geladen und installiert hat. Diese kann man
unter www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/
jre8-downloads-2133155.html laden. Danach laden wir Solr
als ZIP-Datei von der Apache-Lucene-Website (http://lucene.
apache.org/solr/downloads.html) herunter und entpacken
das Archiv.

Fur die Installation unter Windows geht man nun wie folgt
vor: Rechtsklick auf das Archiv und Extrahieren in den Ord-
ner C:\solr-6.1.0. Um Solr zu starten, wechselt man zum Win-
dows-Kommando-Prompt mittels Start und Run. Hier tippt
man cmd ein. In der Konsole erfolgt dann folgende Eingabe:

$ cd C:\solr-6.1.0
$ bin/solr start

Fir die Installation unter Linux/Mac OS X kopiert man zuerst
die Archiv-Datei ins Home-Verzeichnis und fiihrt dann fol-
gende Befehle auf der Kommandozeile aus:

$ unzip solr-6.1.0.zip
$ cd ~/solr-6.1.0

Suchmaschine

f

Solr

& Dashboard

\

Add Core

name: new_core

instanceDir: new_core

[ Logging dataDir: data

‘Il Core Admin
= config: solrconfig.xml
3 Java Properties
schema: schema.xml
Thread Dump

.+ No cores available

-
Add Core

® Cancel

Uber diese Eingabemaske erfolgt das Anlegen eines Cores (Bild 2)

$ bin/solr start

Sofern man als Betriebssystem El Capitan einsetzt, ist es
wichtig, die Java-Version wie folgt anzupassen: http://stack
overflow.com/questions/34201990/unsupported-major-minor-
version-on-mac-os-x-el-capitan/34201991#34201991. Darauf-
hin lauft der Solr-Server unter dem Port 8983: http://local
host:8983/solr (Bild 1).

Anschliefend brauchen wir noch einen Solr-Kern (Core).
Dafiir legen wir zundachst ein Verzeichnis new_core im Unter-
verzeichnis server/solr an. Nun kopieren wir das Verzeichnis
server/solr/configsets/basic_configs/conf in das Verzeichnis
new_core. In der Admin-Oberflache kénnen wir nun per
Klick auf Core Admin und ein abschlieBendes Add Core den
neuen Core anlegen (Bild 2, Bild 3).

Nun testen wir den Core im Browser und erhalten — im Er-
folgsfall — eine JSON-Ausgabe:

// Im Browser
http://Tocalhost:8983/solr/new_core/admin/ping/?wt=json

// Ergebnis
{"responseHeader":{"zkConnected":null,
"status":0,"QTime":37,"params":

e O®© o

localhost:8983/solr/#/~cores/new_core

= Rename 4 Swap @ Reload

"’,) £ Add Core
Solr= =« ®=

new_core 1 Core

@ Dashboard
startTime: less than a minute ago

Loggins
2009 instanceDir:

her/solr-6.1. Inew_core
(i Core Admin dataDir i olr-6.1.

,_core/data/

Java Properties
il Index
Thread Dump

lastModified:
version:
numDocs:
maxDoc:

deletedDocs:

(o ©° o~

optimized:
current: v

directory: org.apache.lucene.store.NRTCachi y:NRTCachingD

{"g":"{!Tucene}*:*", "distrib":"false",
"df":"text","rows":"10","wt":"json",
e "echoParams":"all1"}},"status":"0K"}

Man konnte nun direkt PHP fiir den Zugriff
auf Solr verwenden — beispielsweise tiber fol-
gendes Skript, in dem das API via curl abge-
fragt wird:

<?php
$curl = curl_init("http://Tocalhost:8983/
solr/new_core/admin/ping/?wt=json");

solr-

6.1 _core/datalind y=org.apache.lucen
maxCacheMB=48.0 maxMergeSizeMB=4.0)

Documentation  # Issue Tracker 4 IRC Channel

tore.NativeFSLockFactory@5 34e644f;

Community forum

curl_setopt($curl,
CURLOPT_RETURNTRANSFER, 1);
$output = curl_exec($curl);

Solr Query Syntax

Die Option Core Admin prasentiert diesen Bildschirm (Bild 3)
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$data = json_decode($output, true); | 2
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Suchmaschine

echo "Ping Status :
".$data["status"]."\n";

Deutlich bequemer erfolgt der Zugriff aber
uber eine PHP-Bibliothek. Hier gibt es eine
groBe Anzahl an Bibliotheken, die jedoch
teilweise nicht mehr regelméaBig aktuali-
siert werden.

Anders ist dies bei Solarium (www.sola
rium-project.org). Die Bibliothek wird stan-
dig aktualisiert und ist sogar iiber Compo-
ser installierbar. Hierflir wird zuerst Com-

poser benoétigt (https://getcomposer.org).

Solarium

j: Download .zip

Solarium on Packagist I s

Solarium PHP Solr client

Solarium is a Solr client library for PHP. It is developed with these goals in mind:

t Download .tar.gz Lond View on GitHub
= g a

AnschlieBend kann Solarium tuber die
Kommandozeile installiert werden:

$ composer create-project --no-dev solarium/solarium

Dies sorgt dafiir, dass ein Unterverzeichnis solarium angelegt
wird, das wir (wenn nicht ohnehin schon geschehen) in den
Document-Root des Webservers verschieben (Bild 4).

Im nachsten Schritt legen wir eine PHP-Datei mit dem Na-
men index.php im Document-Root mit dem in Listing 1 gezeig-
ten Inhalt an. Hier wird zunéchst der Autoloader im Unter-
verzeichnis solarium/vendor/ eingebunden. AnschlieBend
wird die Konfiguration festgelegt. Dabei wird das Konzept
der Endpoints verwendet, das je Core eine unterschiedliche
Konfiguration zuldsst.

Listing1: index.php

<?php

error_reporting(E_ALL);
ini_set(,display_errors‘, true);
require __DIR__.“/solarium/vendor/autoload.php‘;
$config = array(
»endpoint® => array(,localhost® =>
array(,host“=>“127.0.0.1%,
Lport“=>“8983“, ,path“=>“/solr®,
Lcore“=>“new_core”,)
) 8

$client = new Solarium\Client($config);
$ping = $client->createPing();

try {
$result = $client->ping($ping);
echo ,Ping query successful‘.chr(10);
var_dump($result->getData());
} catch (Solarium\Exception $e) {
echo ,Ping query failed‘;
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Die Solarium-Website bietet verschiedene Download-Optionen (Bild 4)

Nun erstellt man ein Client-Objekt und ruft dort die Ping-
Methode auf, um ein Ping-Objekt zu erstellen. Dieses wird
anschlieBend ausgefiihrt und der Inhalt (sofern vorhanden)
zuriickgegeben.

Sollte die Ausgabe nicht zufriedenstellend sein, kann man
versuchen, tiber das Logfile herauszufinden, was nicht funk-
tioniert (Listing 2).

Damit fiir den weiteren Verlauf des Artikels Daten im System
vorhanden sind, erzeugen wir die Demo-Daten, die mit der
Solr-Installation mitgeliefert wurden. Hierfiir starten wir den
Indexer fiir JSON. Dieser importiert die Daten aus dem - in
der Installation enthaltenen — Demo-File in den Index:

$ bin/post -c new_core example/exampledocs/
manufacturers.xml

Listing 2: Logfile

$ cd <solr_home>/server/logs/
$ tail -f solr.log

2016-06-30 12:04:29.845 INFO (qtp475266352-18) [
x:new_core] o0.a.s.c.S.Request [new_core]
webapp=/solr path=/admin/ping params={json.nl=
flat&omitHeader=truedwt=json} status=0 QTime=2

This XML file does not appear to have any style information associat